


بسم الله الرحمن الرحیم
جزوه شیمی                                                                                         پایه هشتم
فصل اول:
مخلوط: 
تعریف 1: آمیخته ای از چند ماده ی خالص ساده یا مرکب یا ماده ی نا خالصی است که از ملکول های یکسان تشکیل نشده است.
تعریف 2: به ماده ی ناخالصی می گویند که ملکول های آن متفاوت است.
محلول:
تعریف 1: از به هم امیختن دو یا چند ماده ی خالص یا مرکب به وجود می آید.
تعریف2: ماده نا خالصی است که ااز ملکول های گوناگون به دست آمده است.
ویژگی مواد خالص: 
1- دارای فرمول شیمیایی مشخص هستند، مثلا H2O
2- تمام ملکول های آن یکسان است و با روش های ساده فیزیکی مانند تبخیر و تقطیر(تبخیر و میعان پی در پی)نمی توان آن ها را به مواد دیگر تبدیل کرد و یا از آن ماده ی جدید به وجود آورد.
3- دارای خواص فیزیکی ثابت و مشخصی هستند.0آب در صفر درجه منجمد ودر صد درجه می جوشد.)
نکته:مواد خالص در تمام مراحل تغییر حالت مثل ذوب ،انجماد و جوشیدن،دمای ذوب،جوشش و انجماد آن ها ثابت می می ماند.
ویژگی مخلوط ها:
     1-اجزای تشکیل دهنده ی آن یکسان نیست.
     2-میتوانیم با روش هلی ساده فیزیکی اجزای آن ها را از یکدیگر جدا کرد مانند تبخیر و تقطیر.
     3-مواد پس از مخلوط شدن خواص اولیه خود را حفظ میکنند.(به جز چند مورد)
     4-دمای ذوب......یا در تمام مراحل ذوب یا.......آنها ثابت نیست.
     5-در مخلوط ها اجزا را به هر نسبتی میتوان با یکدیگر آمیخت.
     6-در مخلوط شدن تغییرات گرمایی قابل ملا حظه حس میشود ولی در ترکیب ها تغییرات قابل ملا حظه حس میشود.
     7-کدر هستند.
     8-جزء پخش شونده از صافی عبور نمی کند.
انواع مخلوط ها:
      1-مخلوط ناهمگن:ویژگی های مخلوط ناهمگن:
     1-اجزا در مخلوط ناهمگن قابل تشخیص هستند.
     2-اجزا د این مخلوط به طور یکنواخت پخش نشده اند.
     3-دارای دو جز پخش شونده و پخش کننده هستند.
     4-ناپایدارند(پس از مدتی ته یا رونشین میشوند)
     5-با روش های ساده فیزیکی و آسان اجزا قابل جدا سازی هستند.
     6-قطر ذرات پخش شونده بیش از 10000 نانومتر است.
2-مخلوط های همگن:ویژگی مخلوط های همگن:
     1-نام دیگر محلول ها ،مخلوط های همگن است.
     2-اجزای آن ها قابل تشخیص نیست.
     3-به آسا نی مخلوط های ناهمگن از هم جدا نمیشوند.
     4-قطر ذرات در آن ها از مخلوط های نا همگن و کلویید کمتر است.
     5-پخش یکنواخت در آن ها است.
     6-پایدارند.
     7-از کاغذ صافی و غشای سلولی عبور می کنند.
     8-از دو جزء حلال و حل شونده تشکیل شده است.
انواع محلول ها:
     1-محلول جامد در مایع:شکر در آب،نمک در آب،مس سولفات در آب.
(در این محلول ها جامد حل شونده و مایع حلال است.زیرا تغییر خالت می دهد و جامد به مایع تبدیل می شود.)
(از این موارد به بعد آن که بیشتر است حلال است.)
     2-محلول مایع در مایع:الکل در آب
     (در این محلول ها حل شونده مایعی است که مقدارش کمتر است مثل الکل 70 درصد آب حل شونده است چون معروف تر است ولی در محلول های مثل الکل و استون با نسبت مساوی رابطه ی حلالی و حل شوندگی وجود ندارد.)
     3-محلول گاز در مایع:نوشابه گاز دار ،هوا ی تنفسی ماهی ها،محلول آمونیاک.
     4-محلول جامد در گاز:نفتالین در هوا.
     5-محلول مایع در گاز:عطر در هوا،بخار آب در هوا،برم در کلر
     6-محلول گاز در گاز:گاز شهری ،نیتروژن در هوا،متان،
     7-محلول مایع در جامد:جیوه در مس و نقره(آمالگلم)(ملغمه)
     8-محلول جامد در جامد:طلای زینتی،بیشتر آلیاژ ها ،برنز،سکه
     9-محلول گاز در جامد:هیدروژن در پالادیم،مثل فندک هایی که با هیدروژن کار میکند. 
3-کلویید:ویژگی کلویید ها:
     1-کلویید ها مثل محلول ها از صافی عبور میکنند.
     2-کلویید ها از غشای سلول زنده عبور نمیکنند.
     3-کلویید ها شبه چسب هستند.
     4-  کلویید ها واسط محلول ها و سوسپانسیون ها هستند.
     5-ذرات کلوییدی بزرگ تر از اتم های تنها،یون ها یا ملکول های محلول هستند.
     6-اندازه ی ذرات در کلویید حد وسط سوسپانسیون و محلول است.
     7-در کلویید ها یون های هم ئنام با دافعه ای که بین آن ها است باعث پخش شدن پخش شونده در پخش کننده می شود         ودارای حرکت براونی هستند. 
تفاوت کلویید و محلول :
     1-اندازه ی ذرات(همگن:کم تراز1نانومتر-کلوییدبین1تا 100 نانو متر-نا همگن:بیش از 100نانومتر.)
     2-در کلویید ها پخش یکنواخت دیده نمی شود ولی در محلول ها پخش یکنواخت دیده می شود.
     3-در کلویید ها عبور نور دیده می شود ولی در محلول ها دیده نمی شود.
     4-محلول ها نسبت به کلویید شفاف ترند.
     5-محلول ها حلال و حل شونده دارند ولی کلویید ها پخش کننده و پخش شونده دارند.
انواع مخلوط ناهمگن:
      1-غیر معلق:دو جزئی که با هم مخلوط شده اند جامدان،مانند:سالاد،آجیل،سرامیک.
      2-معلق:در این مخلوط ها یل فاز مایع یا گاز وجود دارد.مانند:ماسه در آب،شربت خاکشیر،دوغ و...
اهمیت کلویید ها:
     1- در داروسازی ،در مواد آرایشی و چسب کاربرد دارد.
     2-پرتو پلاسم سلول نوعی کلویید است.
     3-دیدن رنگ قرمز در هنگام غروب خورشید به علت کلوییدی جامد در هواست.
     4-رنگ پر پرندگان. 
انواع کلویید:
     1-مخلوط نا همگن گاز دز مایع:کف:کف صابون،کرم اصلاح
     2-مخلوط نا همگن گاز در جامد:کف جامد:غروب خورشید،پاریدونیت،سنگ پا،یونولیت،
     3-مخلوط ناهمگن مایع در گاز:آیروسول مایع:مه،
     4-مخلوط ناهمگن مایع در مایع:امولسیون:شیر،کره،مایونز
     5-مخلوط ناهمگن مایع در جامد:ژل:ژله،ژل موی سر
     6-مخلوط نا همگن جامد در گاز:آیروسول جامد:دود،غبار
     7-مخلوط ناهمگن جامد در مایع: سول مایع:رنگ های روغنی
     8-مخلوط ناهمگن جامد در جامد:سول جامد:سنگ های گرانبها مثل لعل و فیروزه
نکته:کلویید گاز در گاز وجود ندارد زیرا گاز ها با هر نسبتی با یکدیگر حل میشوند.
انواع محلول ها از نظر غلظت:
     1-محلول سیر نشده:محلول سیر نشده محلولی است که در دمای معین و حجم مشخص هنوز توانایی حل کردن مقدار بیشتری حل شونده را در خود دارد.
     2-محلول سیر شده:محلول هایی هستند که در دمای بیست درجه سانتی گراد و حجم مشخصی بیش از انحلال پذیری آن نتوانیم به آن پخش شونده اضافه کنیم.در این محلول ها بین ماده ی حل شده و حل شونده ی باقی مانده تعادل برقراتر است.
در محلول های سیر نشده و سیر شده در حالت تعادل غلظت ماده ی حل شونده ،مقدار ثابت است.
     3-فرا سیر شده،فوق اشباع،ابر سیر شده:در این محلول ها می توانیم با افزایش دما مقدار بیشتر حل شونده حل کنیم تا جایی که در بالا ترین دما نتواند حل شونده ی بیشتری را در خود حل کند در این محلول ها با اضافه کردن یک جسم خارجی یا یک ضربه می توانیم ماده ر ا ته نشین کنیم.
انحلال پذیری:
عبارت است از بالا ترین مقداری که حل شونده می تواند در مقدار مشخصی از حلال ،حلشود.مثلاَ در 100 سی سی آب و دمای 20 درجه ی سانتی گراد ،38گرم نمک میتوان حل کرد.می گوییم انحلال پذیری نمک 38 گرم در لیتر است.انحلال پذیری شکر 205 گرم در لیتر و برای گچ 26/0 گرم در لیتر است و برای آهن 0013/0 گرم در لیتر است.
غلظت:غلظت عبارت است از جرم ماده ی حل شده در مقدار یا حجم معینی از ماده.
                                 غلظت=حجم/جرم(برحسب گرم برلیتر)
                                  100/قابلیت انحلال=جرم حلال/جرم ماده ی حل شونده
                                 جرم محلول/جرم ماده ی حل شونده=100+قابلیت انحلال/قابلیت انحلال
 عوامل مؤثر بر انحلال پذیری جامدات:
     1-دما:با افزایش دما انحلال پذیری جامدات زیاد می شود.
     نکته:انحلال پذیری نمک با افزایش دما خیلی تغییر نمی کند،و ماده ای مثل سریم سولفات،با افزایش دما کاهش می یابد.
     2-اندازه ی ذرات :هر چقدر کمتر باشد بهتر حل می شود. زیرا افزایش سطح در آن حل شدن را تسهیل می دهد.
     نکته:اگر ماده ای در 100 میلی لیتر بیشتر از یک گرم حل شود آن ماده  محلول است. مثل هیدروکسید ها و نیترات ها. اگر کمتر از 01/0 گرم حل شود ،نا محلول است مثل باریم سولفات و نقره کلرید و اگر بین 01/0 تا یک گرم حل شود کم محلول است،مثل کربنات ها و بعضی سولفات ها.
     3-هم زدن.
     4-مقدار حلال.
     5-نوع حل شونده.
عوامل مؤثر بر انحلال پذیری گاز ها:
     1-دما:با افزالیش دما انحلال پذیری گاز کم می شود.برای همین روی نوشابه نوشته است خنک بنوشید.
     2-فشار:با افزایش فشار انحلا پذیری گاز زیاد میشود.
     3-ناخالصی:با افزایش ناخالصی انحلال پذیری گاز کم تر میشود.زیرا ناخالصی جای ملکول های گاز در نوشابه را میگیرد.
     4-هم زدن:با هم زدن انحلال پذیری گاز کم تر میشود.
     5-جرم ملکولی:که هر چه بیشتر باشد انحلال پذیری بیشتر میشود.
اسید ها:ترش و سوزش آور هستند.
 مثبت است.اگرغلظت این یون زیاد شود پی اچ کمتر وخاصیت اسیدی بیشترHعامل اسیدی:یون
مثبت در کنار یون منفی نا فلز قرار گیرد اسید میسازد.Hوقتی یون 
اسید ها با باز واکنش میدهند و نمک و آب تولید میکنند.   : HCl+NaoH=Nacl+H2o
  اسید ها با فلزات واکنش میدهند و نمک و گاز هیدروژن تولید می کنند.:Fe+HCl=Fecl+H
اسید ها با کربانت ها واکنش میدهند و نمک و گاز کربن دی اکسید تولید میکند.H2SO4+CaCo3=CaSO4+H2O+CO2
واکنش های اسید:
اکسید فلز+آب=اسید
اسید+فلز=نمک+هیدروژن
جوهر نمک+آهن=آهن کلرید+هیدروژن
	 	اسید +آهک=نمک+کربن دی اکسید
کلریدریک اسید+کربنات کلسیم=کلسیم کلرید+آب+کربن دی اکسید
نکته:اسید ها ترکیب یونی هستند که وقتی در آب حل می شوند به آب خاصیت رسانایی می دهند پس الکترولیت می باشند.
پنج اسید معروف:نیتریک اسید،جوهر گوگرد،جوهر نمک،جوهر سرکه،جوهر لیمو
نکته:راه شناسایی هیدروژن این است که یا این گاز شعله یآبی تولید میکند یا با صذای انفجار خفیف هیدروژن از خودش خارج میکند.
بازها:تلخ و لیزند.
 منفی است.باافزایش غلظت این یون پی اچ زیاد وخاصیت بازی افزایش می یابدOHعامل بازی یون 
نکته:باز ها هم ترکیب یونی هستند و در آب خوب حل شده و به آب خاصیت رسانایی می دهند.(الکترولیت هستند.)
نمک ها:
ترکیب یونی هستند ولی اگر خوب در آب حل شوند،الکترولیت قوی میشوند (نمک طعام).گچ نوعی نمک است که ترکیب یونی است ولی چون کم محلول است،یا الکترولیت ضعیف است و یا اصلا نیست.
نکته:اکسید فلزات قلیایی +آب=باز
راه های شناسایی اسید و باز 
	شناساگر
	اسید
	باز
	خنثی(نمک)
	شناساگر

	عمومی
	قرمز
	آبی
	بنفش
	محلول تورنسل

	عمومی
	قرمز
	آبی
	قرمز
	کاغذ لیتموس قرمز

	عمومی
	قرمز
	آبی
	آبی
	کاغذ لیتموس آبی

	مخصوص اسید
	زرد
	آبی تیره 
	سبز
	برم تیمول بلو

	عمومی
	قرمز
	زرد
	نارنجی
	هلیانین متیل

	اختصاصی باز
	بی رنگ
	ارغوانی
	بی رنگ
	فنل فتالین

	عمومی
	بین عدد 0 تا عدد 7
	بین عدد 7 تا عدد 14
	عدد7
	PH


جداسازی اجزای مخلوط
1. صاف کردن:در این روش اساس بر تفاوت اندازه ذرات است،در این روش حداقل یکی از اجزای مخلوط جامد است،وسیله آن می توان کاغذ صافی و غربال و الک  نام برد.
2. بوجاری کردن(استفاده از جریان هوا):در این روش تفاوت وزن اجزا برای جداسازی مواد استفاده می شود،در این روش هردو جز جامد است،وسیله آن خرمن کوب است.
3. دکانته کردن(سر ریز کردن):زمانی که چگالی دو مایع مخلوط نشدنی با هم متفاوت باشد،وسیله انجام دکانتور(قیف جدا کننده) است،مواد مانند:آب و روغن،آب و کربن تترا کلرید نیز استفاده می شود.
4. تبلور:اساس این برای انحلال پذیری یک یا دو ماده است،هرچه این کار سریع تر انجام گیرد بلور ها ریز تر خواهد بود هرچه دیر تر انجام شود بلور ها درشت تر خواهد بود.
5. سانتریفیوژ کردن:این روش بر اساس تفاوت چگالی دو ماده و نیروی گریز از مرکز نیز انجام می گیرد،وسیله این کار سانتریفیوژ است،برای مثال : جدا کردن چربی در شیر،جدا کردن پلاسما از خون می باشد.به جز مخلوط های ناهمگن جامددرجامد
6. تقطیر:این روش بر اساس نقطه جوش مواد به کار می رود،وسیله این عمل دستگاه تقطیر یا آب شیرین کن است،برای مثال مواد:آب شور،آب و الکل انجام می شود.
7. تقطیر جز به جز :این روش برای مخلوطی است که نقطه جوش یکسانی داشته باشند،نام وسیله این برج تقطیر است،موادی مانند نفت خام را این گونه جدا می کنند
8. کروماتوگرافی:این روش بر اساس چسبندگی چند جز از محلول بر یک سطح جامد صورت می گیرد،کروماتوگراف نام دستگاه برای انجام این کار است،هر ماده چسبندگی کمتری دارد زود تر جدا می شود آنکه چسبنگی کمتری نسبت به کاغذ دارد دیرتر جدا می شود.
9. استخراج به روش تغییر فاز:این روش بر اساس تفاوت حلالیت دو ماده در دو حلال مختلف صورت می گیرد،برای جداسازی ید از آب ،... است،در این واکنش باید حلال سومی نیز باشد.
10. شناور سازی(فلوتاسیون):این روش بر اساس تفاوت حلالیت یک ماده در دو حالت مختلف صورت می گیرد،دو ماده در این روش جدا می شوند بایدجامد باشند.

درس دوم:

خواص مواد: 
هر ماده دارای ویژگی های خاصی است که به کمک آن می توان آن ها را از یکدیگر تشخیص داد،مجموعه این ویژگی ها را خواص مواد نام گذاری می کنند.
خواص فیزیکی:
ویژگی هایی که مربوط به شکل و ظاهر ماده است،مانند:رنگ،حالت فیزیکی در دمای اتاق،... خواص فیزیکی نام گذاری می کنند.
خواص شیمیایی:
خواصی هستند که تمایل یا عدم تمایل ماده را برای شرکت در یک تغییر شیمیایی بیان می کنندمانند:اشتعال پذیری ،تجزیه شدن،اکسید شدن،..

انواع تغییرات ماده:
تغییرات فیزیکی:به تغییراتی گفته می شود که ماده به ماده جدیدی تبدیل می شودو تنها حالت فیزیکی آن تغییر می کند.
تغییرات شیمیایی:ماده به ماده جدیدی تبدیل می شود و ساختار مولکولی آن نیز تغییر می کند.(اغلب خواص ماده نیز هم عوض می شود).
مفید:
شیمیایی:پختن غذا،فتوسنتز،هضم غذا،...
فیزیکی:یخ زدن آب برای سرد شدن،باریدن باران و برف،بریدن کاغذ،...
مضر:
شیمیایی:زنگ زدن آهن،چروک شدن پوست،...
فیزیکی:شکستن شیشه،...

تغییرات:
گرماگیر:
فیزیکی:تبخیر،تصعید،ذوب.
شیمیایی:پختن غذا،تجزیه(به جز تجزیه آب اکسیژنه)فتوسنتز،حل شدن قرص جوشان در آب،...
گرماده:
فیزیکی:انجماد،میعان،چگالش،...
شیمیایی:
اکسایش:
تند:)سوختن)انفجار(همراه خود گرما . نور خودتولید می کند که قابل احساس است)
کند:زنگ زدن آهن،هضم غذا در بدن،(نور و گرمای قابل حسی نمی شود)

انواع واکنش های شیمیایی:
1.ترکیب:در این واکنش دو عنصر به یک ماده مرکب تشکیل می شوند.                                                                                      انرژی Fe+S=Fes+
2.تجزیه:تبدیل یک ماده مرکب به عناصر سازنده آن.                                                                                                               _ NaCl=Na++Cl
3.جانشینی ساده:در این واکنش یک عنصر جای خود را با یک عنصر دیگر در یک ماده مرکب عوض می کند.                           FeSO4+Cu=CuSO4+Fe
4.جانشینی دو گانه:در این واکنش دو ماده مرکب با هم ترکیب شده واکنش داده ماده مرکب جدیدی تولید می کنند.            Hcl+NaOH= Nacl+H2o  
5.اکسایش یا افزایش:در این واکنش ها یک ماده با اکسیژن واکنش می دهد.                                                           انرژیC6H12O6+O2=Co2+H2O+
6.کاهش یا احیا:در این واکنش ماده اکشیژن میدهد ،الکترون میگیرد،هیدروژن میگیرد.
   
ویژگی واکنش گرماگیر:
1.انرژی واکنش دهنده کمتر از انرژی فرآورده
2.دمای محیط را کاهش می دهد
3.انرژی در اکثر گرماگیر ها به سمت چپ اضافه می شود
4.فیزیکی:ذوب،تبخیر،تصعید
5. شیمیایی:تجزیه (به جز آب اکسیژنه) واحیاو.........
ویژگی واکنش های گرماده:
1.انرژی واکنش دهنده بیشتر از انرژی فرآورده است.
2.دمای محیط را افزایش می دهد.
3.انرژی باید به سمت راست برود.
4.فیزیکی:انجماد،میعان،چگالش
5.شیمیایی:اکسایش،تجزیه فقط آب اکسیژنه.ترکیب و......
واکنش تجزیه امونیوم دی کرومات  q + O2H + 2N + 3O2r C	7O2Cr2 ( 4NH ) 
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فصل دوم:
همه ی مواد انرژی ذخیره شده دارندبه طوری که در اثر تغییر های فیزیکی و شیمیایی انرژی آن ها تغییر میکند.و می توانم آن ها را به انرژی الکتیریکی و مکانیکی و به کار تبدیل کرد.
نشانه های تغییر های شیمیایی:1-تشکیل گاز-2-تشکیل رسوب-3-تولید نور-4-تولید گرما-5-تغییر رنگ هم می تواند جزو تغییر های شیمیایی باشد .
نکته:تشکیل گاز نشانه ی تغییر شیمیایی است اما خروج حباب های گاز از لیوان آبی که می جوشد نشانه ی تغییر فیزیکی است چون گاز در این جا تولید نشده و تغییر حالت داده است.
نمونه هایی از تغییر های شیمیایی :سوختن،تجزیه،ترکیب،خوردن
راه جداسازی مس از مس سولفات:آهن را در مخلوط آب و مس سولفات میریزیم سپس مس جدا می شود.
Cuso4+Fe            Feso4+Cu   
عملیات تجزیه ی آمونیم دی کرومات:(NH4)2Cr2o7          Cr2o3+N2+H2o     
نکته:آمونیم دی کرومات در آب حل میشود ولی وقتی میشوزد دیگر در آب حل نمیشود.
نکته:آمونیوم دی کرومات تجزیه بشود خاصیت بازی پیدا می کند.
نکته:همه ی تجزیه ها گرماگیر هستند به جز تجزیه ی آب اکسیژنه و تجزیه آمونیوم دی کرومات
تغییر های شیمیایی:مفید و مضر
مفید،فیزیکی:یخ زدن آب برای سرد شدن،بارش باران و برف،برین کاغذ
مفید،شیمیایی:پختن غذا،فتوسنتز،هضم غذا
مضر،فیزیکی:شکستن شیشه
مضر،شیمیایی:زنگ زدن آهن،چوروک شدن پوست
تغییر های شیمیایی:گرماگیر،گرماده
گرماگیر ،فیزیکی:تبخیر،تصعید،ذوب
گرماگیر،شیمیایی:پختن غذا،حل شدن قرص جوشان در آب
گرماده،فیزیکی:انجماد،میعان،میعان
گرماده،شیمیایی:اکسایش
اکسایش:تند،کند           تند)سوختن):انفجار(نور و گرمای آن قابل حس باشد)
                            کند:زنگ زدن،هضم غذا در بدن(نور و گرمای آن قابل احساس نیست)
گرماگیر:
1-انرژی واکنش دهنده<انرزی فرآورده
واکنش دهنده :آغاز گر واکنش شیمیایی در پشت فلش می نویسند.
فرآورده:محصول واکنش در جلوی فلش می نویسند
برای شروع واکنش ها انرژی لازم است به کمترین انرژی لازم انرژی انرژی فعال سازی می گویند.
تغییرات انرزی:از نظر عدیدی مثبت است.
H2    جریان الکتریسیته H2+1/2o2  

                            فراورده        واکنش دهنده
انرژی الکتریسته ،انرژی فعال سازی نیست چون تجزیه گرماده است.
گرماده:
انرزی واکنش دهنده<انرژی فراورده
تغییرات انرژی منفی است.
انرژی به دست فراورده اضافه می شود.
انواع واکنش های شیمیایی:
1-ترکیب:در این واکنش ها دو عنصر به یک ماده ی مرکب تبدیل میشود.
Fe+s                    Fes
2-تجزیه:تبدیل یک ماده ی مرکب به عناصر سازنده.
       Nacl              Na+cl              
3-جانشینی ساده:در این واکنش ها یک عنصر جای خود را با عنصر در یک ماده مرکب عوض می کند.
CUso4+Fe                   Feso4+CU
نکته:از این واکنش ها در استخراج فلزات از سنگ معدنشان استفاده می شود.
4-جانشینی دو گانه:در این واکنش ها دو ماده ی مرکب با یکدیگر واکنش داده و در ماده ی مرکب جدید به وجود می آورند.خنثی شدن اسید و باز نمونه ای از آن است.
H2cl+NaoH              Nacl+H2o
5-اکسایش یا افزایش:در این واکنش ها یک ماده با اکسیژن واکنش می دهد.
C6H12o6+o2                Nacl+H2o+Q
نکته:البته از دست دادن الکترون و یا از دست دادن هیدروژن هم اکسایش محسوب می شود.
6-کاهش یا احیا:در این واکنش یا ماده اکسیژن از دست می دهد یا الکترون می گیرد و یا یا هیدروژن می گیرد.
H2o                  1/2O2+H2
نکته :معادله ی زیر هم اکسایش است و هم احیا:
CUO+C             Co+CU
نکته:تمایل ترکیب گاز کربن مونو اکسید با همو گلوبین 100 برابر تمایل ترکیب اکسیژن با هموگلوبین است.
نماد شیمیایی:یک یا دو حرف اول نام لاتین عنصر که حرف اول را بزرگ و حرف دوم را کوچک مینویسند.
نکته:برای این که عنصر از ماده ی مرکب تشخیص داده شود حرف اول را بزرگ و حرف دوم را کوچک می نویسند.
فورمول شیمیایی:دو یا چند نماد کنار هم فورمول شیمیایی را می سازند.از فورمول شیمیایی به تعداد عناصر و نوع عناصر پی می بریم .
انواع فورمول شیمیایی:
1-تجربی:از این فورمول می فهمیم در آن ماده ی مرکب چه عناصری وجود دارد.مثلا فورمول تجربی استیک اسید مانند زیر است .      
CH2o
2-مولوکولی :از این فورمول می فهمیم چه عناصری دارد و از هر عنصر چه تعداد دارد.فورمول مولوکولی استنیک اسید مانند زیر است.
C2H4o2
3-ساختمانی کبه ما می گوید چه عناصری از چه تعداد و چگونه این عناصر کنار هم قرار می گیرند.
معادله ی شیمیایی:وقتی دو یا جمد نماد یا فورمول کنار هم قرار می گیرند معادله ی شیمیایی را می سازنددر معادله باید عناصر سمت چپ و راست از نظر تعداد و نوع یکسان باشند.
عوامل موثر بر سرعت واکنش های شیمیایی:
1-دما:با افزایش دما سرعت واکنش افزایش میابد زیرا تعداد برخورد ها بیشتر میشود و انرژی کافی در بیشتر برخورد ها وجود دارد .به ازای هر 10 درجه افزایش دماسرعت واکنش دو برابر می شود .
(نکته:در تمامی عوامل موثر بر سرعت واکنش ،سه مورد باعث تغییرات سرعت میشود.:1-جهت گیری حرکت مولوکول ها-2-تعداد برخورد مولوکول ها -3-انرژی برخورد مولوکول ها.)
2-سطح تماس :با افزلایش نسبت سطح به حجم (با ریز شدن)مولوکول ها در جهت مناسب به یکدیگر برخورد می کنند و تعداد برخورد نیز زیاد تر می شود،در نتیجه سرعت واکنش افزایش میابد.مثلا پودر منیزیم سریع تر در اسید حل میشد تا نوار منیزیم .
3-غلظت:با افزایش غلظت تعداد برخورد موثر مولکول های واکنش دهنده افزایض میابد در نتیجه سرعت واکنش افزایش میابد.مثلا اید کلرید ریک غلیظ سریع با پورد منیزیم واکنش می دهد.
4-حالت فیزیکی ماده :یک ماده در حالت گاز سریع تر در واکنش شرکت میکند تا در حالت مایع و در حالت مایع سریع تر از حالت جامد زیرا جنبش مولکول های گاز بیشتر است و در نتیجه تعداد برخورد ها افزایش میابد.مثلا منیزیم به صورت مایع سریع تر با اسید کلرید ریک واکنش میدهد.
5-ماهیت مواد اولیه:مثلا سرعت واکنش سدیم با آب بیشتر از سرعت واکنش آهن با آب است.
6-فشار:با افزایش فشار سرعت واکنش شیمیایی زیاد میشود.البته زمانی که یکی از واکنش دهنده ها گاز باشددر ضمن تعداد مولکول هلی واکنش دهنده بیشتر از فراورده باشد.
کاتالیزگر:موادی هستند که سرعت واکنش شیمیایی را افزایش می دهند ولی در واکنش شرکت نمی کنند(کاتالیزگر افزاینده)میزان انرژی فعالسازی را کاهش می دهند ،بر مواد معینی اثر می کنند بر تغییرات انرژی اثری ندارند،بر کیفیت محصولات اثر ندارند،میزان انرژی فعالسازی واکنش رفت را با انرژی فعالسازی واکنش برگشت به یک اندازه تغییر می دهند.
به دو روش می توان سرعت واکنش های شیمیایی را اندازه گرفت:
1-اندازه گیری سرعت مصرف واکنش دهنده ها
2-اندازه گیری سرعت تولید فراورده ها
واکنش برگشت پذیرکواکنش دهنده ها وقتی به فراورده ها تبدیل میشوند در حین این تبدیل فراورده هاد مجددا بتوانند به واکنش دهنده تبدیل شوند.(در یک زمان)
نکته:اکسایش ،جانشینی ساده و تر کیب هیچگاه برگشت پذیر نیستند.
نکات اضافه ی این درس:
چوب وقتی می سوزد جرمش کم میشود و آهن و فلزات وقتی میسوزند حجمشان زیاد می شود.
اکسید آهن و اکسید منیزیم و جگر پخته کاتالیزگر آب اکسیژنه هستند
فصل 3
اتم: 
تعریف: واژه ای است یونانی به معنی «ناگسستنی» (من تقسیم نمی‌شوم) ، اتم واحد تشکیل دهنده تمام مواد (یا تک تک عناصر شیمیایی) است که متشکل از یک هسته مرکزی است که محاطه شده با ابر الکترونی با بار منفی. تعریف دیگری آن را به عنوان کوچکترین واحدی در نظر می‌گیرد که ماده را می‌توان به آن تقسیم کرد بدون اینکه اجزاء بارداری از آن خارج شود. اتم ابری الکترونی، تشکیل‌شده از الکترونها با بار الکتریکی منفی، که هستهٔ اتم را احاطه کرده‌است. هسته نیز خود از پروتون که دارای بار مثبت است و نوترون که از لحاظ الکتریکی خنثی است تشکیل شده‌است. زمانی که تعداد پروتون‌ها و الکترون‌های اتم با هم برابر هستند اتم از نظر الکتریکی در حالت خنثی یا متعادل قرار دارد در غیر این صورت آن را یون می‌نامند که می‌تواند دارای بار الکتریکی مثبت یا منفی باشد. اتم‌ها با توجه به تعداد پروتون‌ها و نوترون‌های آنها طبقه‌بندی می‌شوند. تعداد پروتون‌های اتم مشخص کننده نوع عنصر شیمیایی و تعداد نوترون‌ها مشخص‌کننده ایزوتوپ عنصر است. نظریه مکانیک کوانتومی تصویر پیچیده‌ای از اتم ارائه می‌دهد و این پیچیدگی دانشمندان را مجبور می‌کند که جهت توصیف خواص اتم بجای یک تصویر متوسل به تصاویر شهودی متفاوتی از اتم شوند. بعضی وقت‌ها مناسب است که به الکترون به عنوان یک ذره متحرک به دور هسته نگاه کرد و گاهی مناسب است به آنها عنوان ذراتی که در امواجی با موقعیت ثابت در اطراف هسته مدار:( orbits) توزیع شده‌اند نگاه کرد. ساختار مدارها تا حد بسیار زیادی روی رفتار اتم تأثیر گذارده و خواص شیمیایی یک ماده توسط نحوه دسته بندی این مدارها معین می‌شود.
تاریخچه اتم
1)مدل اتمی دموکریت
دموکریت در ۵۰۰سال قبل از میلاد اوّلین تحقیق‌ها را در رابطه با اتم انجام داد. البته نتایج آزمایش‌ها او امروزه هیچ کدام مورد قبول نیست اما اصلی ترین گام در راستای تحقیق در رابطه با اتم بود. نام اتم به معنای تجزیه ناپذیر را نیز او انتخاب کرد. نظریه های او بسیار ابتدایی بود اما باید توجه داشت که تا زمانی که نمی‌توان اتم را به چشم دید صحبت در رابطه با آن نیز تنها حدس است. او بر این عقیده بود که:ماده ساختار ذرّه‌ای دارد یعنی از ذرّه‌ها بسیار کوچکی ساخته شده‌است که خود آن را تجزیه ناپذیر نامید.اتم مواد مختلف در شکل بایکدیگر متفاوت است. برای مثال مواد تیز و برنده یا ترش دارای اتمی با لبه‌های تیز به شکل‌هایی چون مثلث هستند یا مواد نرم و شیرین دارای شکلی دایره‌ای.(البته این مورد در نظرات بعدی کاملا رد شد.)
2)مدل اتمی دالتون
نظریه اتمی دالتون: دالتون نظریه اتمی خود را با اجرای آزمایش در هفت بند بیان کرد.
ماده از ذره‌های تجزیه ناپذیری به نام اتم ساخته شده‌است.
همه اتم‌ها یک عنصر، مشابه یکدیگرند.
اتم‌ها نه به وجود می‌آیند و نه از بین می‌روند.
همه اتم‌های یک عنصر جرم یکسان و خواص شیمیایی یکسان دارند.
اتم‌های عنصرهای مختلف به هم متصل می‌شوند و مولکولها را به وجود می‌آورند.
در هر مولکول از یک ماده مرکب معین، همواره نوع و تعداد نسبی اتم‌های سازنده ی آن یکسان است.
واکنش‌های شیمیایی شامل جابه جایی اتم‌ها و یا تغییر در شیوه اتصال آن‌ها است.
نظریه‌های دالتون نارساییها و ایرادهایی دارد و اما آغازی مهم بود. مواردی که نظریه دالتون نمی‌توانست توجیه کند:
*پدیده برقکافت (الکترولیز) و نتایج مربوط به آن
*پیوند یونی - فرق یون با اتم خنثی
*پرتو کاتدی
*پرتوزایی و واکنش‌های هسته‌ای
*مفهوم ظرفیت در عناصر گوناگون
*پدیده ایزوتوپی
قسمت اول نظریه دالتون تأیید فیلسوف یونانی (دموکریت) بود.
نظریه دالتون از سه قسمت اصلی (قانون بقای جرم - قانون نسبت‌ها معین - قانون نسبت‌های چندگانه) می‌باشد.
مطالعه اتم‌ها و ذرات ریزتر فقط به صورت غیرمستقیم و از روی رفتار (خواص) امکان پذیر است.
اولین ذره زیراتمی شناخته شده الکترون است.
3)مدل اتمی جوزف تامسون انگلیسی
مدل اتمی تامسون (کیک کشمشی، مدل هندوانه ای یا ژله میوه داراست)
الکترون با بار منفی، درون فضای ابرگونه با بار مثبت، پراکنده شده‌اند.
اتم در مجموع خنثی است. مقدار با مثبت با بار منفی برابر است.
این ابر کروی مثبت، جرمی ندارد و جرم اتم به تعداد الکترون آن بستگی دارد.
جرم زیاد اتم از وجود تعداد بسیار زیادی الکترون در آن ناشی می‌شود.
مدل اتمی ارنست رادرفوردر نیوزلندی				مدل اتمی ارنست رادرفورد نیوزلندی
1) هر اتم دارای یک هسته کوچک است که بیشتر جرم اتم در آن واقع است.
هسته اتم دارای بار الکتریکی مثبت است.(2
3)حجم هسته در مقایسه با حجم اتم بسیار کوچک است زیرا بیشتر حجم اتم را فضای خالی تشکیل می‌دهد.
4)هسته اتم بوسیله الکترونها محاصره شده‌است.
آزمایش های رادرفورد:
رد شدن 3 نوع پرتو آلفا و بتا و گاما 
رادرفورد آمد 3 لایه کاغذ، آلومینیوم، سرب ضخیم قرار داد بعد سه پرتو را از منبع تابش کرد و متوجه شد که آلفا از کاغذ رد نمی شود ولی بتا از کاغذ رد شده ولی از آلومینیوم رد نمی شود ولی گاما از آن دو رد شده  ولی از سرب ضخیم رد نمی شود.آلفا

نفوذ پذیری =  آلفا<بتا<گاما             سرعت =   گاما>بتا>آلفابتا

انحراف     =    گاما<آلفا<بتا		گاما

 جرم       =     گاما<بتا<آلفاسرب ضخیم
آلومینیوم

کاغذ


رادرفورد سه پرتو را تابش کرد بعد دو نیروی الکتریکی مثبت و منفی را در بالا قرار داد و آنها به صورت زیر قرار داد.
آلفا
منفی

گاما

 بتا
مثبت





مدل اتمی نیلز بور:
او یکی از محققان موفق در این راه بود که با وجود اشتباه بودن مدل او بازهم در خیلی مکان‌ها مانند انرژی اتمی از آن استفاده می‌شود.اتم دارای هسته کوچک اما سنگین با بار مثبت است.هسته در اتم در حجم کمی قرار دارد که اطراف آن الکترون‌ها بر روی مدارهایی مانند منظومه شمسی به دور آن می‌چرخند.همچنین ایشان بر این باور بودند که الکترون‌ها بر روی مدارهایی به دور هسته اتم پیوسته در حال گردش اند و این نظریه علاوه بر نارسا بودن اطلاعات سودمندی در رابطه با ساختار اتم می‌دهد , منطور از نارسا بودن این است که شکل‌های الکترون‌ها به صورت ناقص ترسیم شده می‌باشد در حالی که امروزه میدانیم نظریه کامل تری با نام مد لایه‌ای عرضه شده‌است.
مدل اتمی جیمز چادویک
قطعا مدل اتمی بور با نقص قابل توجهی رو به رو بود،آن هم نبود نوترون یا ماده ای که دافعه ای که بین پروتون ها در مرکز هسته را از بین ببرد وجود نداشت و بنابر این چادویک بر درستی مدل منظومه شمسی نیلز بور تاکیید کرد اما نقص آن را با توضیح وجود نوترون در هسته ی اتم کامل کرد و از آن به بعد اصلاحات دیگری بر روی هسته ی اتم انجام نشده است ولی البته دانشمندان بزرگی همچون اروین شرودینگر هم بعد از او نیز نظریات اتمی زیادی دادن ولی هنوز هم کاملترین نظریه متعلق به جیمز چادویک (در رابطه با هسته اتم)است.
مدل اتمی امرزوی
یک مدل اتمی است که امروزه پذیرفته شده‌است ولی هنوز از مدل اتمی بور برای نمایش اتم استفاده می‌شود در این مدل مانند مدل بور هسته که عمده جرم اتم را تشکیل داده در مرکز اتم قرار دارد و الکترون‌ها با انرژی‌های مختلف به دور هسته در حال گردش هستند با این تفاوت که در این مدل الکترون‌ها به شکل ابری که ابر الکترونی نامیده شده‌است در اطراف هسته اتم ودر فضای بسیار بزرگی که قطر آن ۱۰۰۰۰ برابر قطر هسته اتم است در حرکتند.
ویژگی اتم:
تجزیه پذیر است،بار اتم خنثی است،شعاع اتم یکسان نیست،جرم اتم به هسته مربوط است،شامل الکترون،پروتون،نوترون است،نوترون و پروتون در هسته هستند،الکترون خارج هسته است،الکترون به دور هسته می چرخد،اتم لایه لایه است،در مرکز اتم هسته وجود دارد،حجم لتم مربوط به تعداد الکترون لایه آخر تعداد لایه بستگی دارد.
نماد شیمیایی: یک یا دو حرف اول آن را لاتین که حرف اول را بزرگ حرف دوم را کوچک نمایش می دهند.
عدد اتمی: معرف تعداد پروتون،معرف تعداد الکترون اگر یون نباشد،معرف جایگاه در جدول تناوبی،معرف خواص شیمیایی اتم است.
عدد جرمی: معرف ذرات داخل هسته است،مجموع پروتون نوترون است.
نکته:عدد جرمی همیشه سمت چپ نماد در بالا قرار دارد،عدد اتمی همیشه در سمت چپ و پایین نماد قرار دارد.
نماد های شیمیایی:
برای اولین بار دالتون برای نمایش اتم هایی که در زمان خود شناخته بود از نماد های ترسیمی به شکل دایره استفاده نمود.
استفاده از این نماد ها کاری بسیار دشوار است که البته استفاده از این نماد ها برای ترکیب و فرمول های شیمیایی علاوه یادگیری این نمادها کاری بسیار سخت است.
برای اولین بار دانشمندی به نام برسیلیوس از نماد های ویژه برای نمایش اتم ها استفاده نمود که نماد شیمیایی نام گرفت.
نماد شیمیایی از دو حرف لاتین است که حرف اول به صورت بزرگ و حرف دوم به صورت کوچک است.
یون:به ماده ای که خنثی نباشد(ذره ای که داری بار الکتریکی داشته باشد)می گویند.
تفاوت یون با اتم:اتم ساختار الکتریکی دارد ولی یون بار الکتریکی دارد،در اتم الکترون و پروتون مساوی است ام در یون به این صورت نیست.
تفاوت یون ها با هم:تفاوت یون ها در تعدادالکترون ها است.
در یون منفیالکترون بیشتر از پروتون است. در یون مثبت الکترون کمتر از پروتون است.
ایزو توپ:اتم هایی هستند که عدد اتمی یکسان دارند ولی در عدد جرمی متفاوت هستند.
شباهت ایزو توپ:عدد اتمی،تعداد پروتون،هم مکان در جدول تناوبی عناصر،تعداد الکترون،خواص شیمیایی،نماد شیمیایی
تفاوت ایزو توپ:تعداد نوترون،عد جرمی،خواص فی زیکی مربوط به جرم،فروانی،پایداری.
ایزومر:موادی هستند که فرمول مولوکی آن ها مساوی ولی فورمول ساختمانی متفاوت دارند.
ایزوتون:اتم هایی هستند که تعداد نوترون آن ها مسا وی است.
ایزوالکترون:اتم هایی هستند که تعداد الکترون آن ها مساوی هستند.
فرمول شیمیایی:
به کنار هم قرار گرفتن نماد های شیمیایی (عنصر های سازنده یک ماده) فرمول شیمیایی آن ماده می گویند.
کاربرد فرمول شیمیایی:
1)نوع عنصر های سازنده آن ترکیب(ماده)
2)تعداد اتم های به کار رفته از آن عنصر در اتم مورد نظر
محاسبه جرم اتمی در اتم:
     .......+(درصد فراوانی*عدد جرمی ایزوتوپ2)+(در صد فراوانی*عدد جرمی ایزوتوپ1) = عدد جرمی ایزوتوپ
رادیو ایزوتوپ ها:
بارهای درون هسته(پروتون ها )به علت دافعه بار همنام همدیگر را دفع می کنند،وطیف نوترون ها برقرار نیروی جاذبه ای بین بارهای مثبت(پروتون) است .
در هر هسته اگر نسبت تعداد نوترون به پروتون برابر یا بیشتر از 1.5 برابر تعداد پروتون باشد اتم ناپایدار است .
البته اگر تعداد پروتون بیشتر از 84 عدد باشد به علت کوچکبودن هسته اتم ناپایدار می شود.
کاربرد های رادیو ایزوتوپ ها :
· استفاده از C14برای بررسی سن نمونه های زمین شناسی(فسیل ها)و سال یابی نمونه های آب زیر زمینی(تا 30000سال)
· استفاده از باتری هسته ای برای تنظیم ضربان قلب افرادی که بافت قلب آن ها آسیب دیده است.
· استفاده ازI131برای تشخیص بیماری تیروئید (پیدا کردن نقض در عمل کردن تیروئید)
· استفاده از U238برای تعیین عمر سنگ ها و دوران زمین شناسی و سنِ زمین
· استفاده از پرتو گاما برای استریل نمودن ابزار های پزشکی
· استفاده از پرتو های رادیو اکتیوCo60وP32برای از بین بردن سلول های سرطانی
· و.......................
پرتو های رادیو اکتیو:
ذرات آلفا:
جنس این ذرات از اتم هیلم یا یون هلیم با دو بار مثبت (He2+42)به عبارت دیگر هر ذره آلفا از دو پروتون و دو نوترون تشکیل شده است. به همین علت با گسیل هر ذره آلفا دو واحد از عدد اتمی و 4واحد از عدد جرمی اتم در حال تلاشی کم می شودو اتم به عنصری جدید تبدیل می شود.
ویزگی ذرات آلفا:
· ذرات آلفا قدرت نفوذ کمی دارند.
· ذرات آلفا با برخورد به صفحه کاغذ متوقف می شوند،و نمی توانند عبور کنند.
· این ذرات بسیار خطرناک است.(در صورت عدم حفاظت در برابر آن صدماتی جدّی به سلول های بدن(به خصوص DNA) وارد می کند که 10برابر بتا ،گاما است.
ذرات بتا:
این ذرات از جنس الکترون است و دارای بار منفی است.هر ذره بتا از تبدیل یک نوترون به یک پروتون و یک الکترون به وجود می آید.به همین دلیل با خروج هر ذره بتا به عدد اتمی یک واحد اضافه می شود،ولی عدد جرمی تغییری نمی کند.(پرتو های بتا قدرت نفوذ متوسطی دارد و با برخورد به ورقه ای از جنس آلومینیومی به ضاخمت 3 میلی متر متوقف می شود و عبور نمی کند.
پرتو های گاما:
این پرتو ها از جنس الکترو مغناطیس است،فاقد بار الکتریکی است،طول موج کوچکی داشته وسرعتی مانند نور دارند پرتو های گاما انرژی زیادی دارد و قدرت نفوذ بسیار بالایی دارند.اگر مقدار آن از مقدار معین تجاوز کنداین پرتو ها سرطان زا می باشد (پرتو های گاما در برخورد با یک قطعه ضخیم سربی متوقف می شوند و نمی تواند از آن عبور کند،با خروج پرتو های گاماعدد اتمی و عدد جرمی اتم تغییر نمی کند.
مدل امروزی به ابر الکترونی و مدل لایه ای و کوانتومی و شرودینگر معروف است و شامل هفت لایه است و هر لایه تعداد الکترون خاصی در خود جای می دهد و لایه 
اول به نام k  وتا لایه هفتم به نام Q  وجود دارد که تعدادالکترون هر لایه توسط " 2N2 " است .
لایه ای زیر اتمی به صورت زیر است :
1s2,2s2,2p6,3s2,3p6,4s2,3d10,4p6,5s2,4d10,5p6,6s2,4f14,5d10,6p6,7s2,5f14,6d10,7p6.
نکته : همیشه بعد از لایه p لایه s  است
جدول تناوبی
مندلیف آن را بر اساس افزایش جر اتمی مرتب کرد ولی گفت : اگر عنصری خواص شیمیایی اش به گروه دیگری نزدیک تر باشد از این قاعده پیروی نمی کند ولی بعدا با کشف  عدد اتمی جدول تناوبی را با عدد اتمی مرتب کرد.
جدول تناوبی شامل هفت ردیف افقی به نام دوره یا تناوب است و شامل 18 گروه که عمودی است.
دوره : در هر دوره تعداد لایه ها مساوی است و از چپ به راست است که تعداد الکترون لایه آخرافزایش می یابد و شعاع اتم کاهش می یابد و در نتیجه
خاصیت فلزی کم می شود
نکته : در فلزات از چپ به راست واکنش پذیری کم در نافلزات کم می شود.
اکترونگاتیوی : به تمایل به گرفتن الکترون می گویند که از چپ به راست زیاد می شود.
الکتروپوزیتیوی : به تمایل به از دست دادن الکترون می گویند که از چپ به راست کم می شود.
گروه : به ردیف های عمودی جدول تناوبی گروه می گویند. از بالا به پایین تعداد لایه ها افزایش می یابد ولی تعداد الکترون لایه آخر ثابت است
نکته : از بالا به پایین به افزایش شعاع اتم تعداد لایه ها زیاد می شود پس خاصیت فلزی زیاد می شود.و تمایل گرفتن الکترون کم می شود و تمایل به از دست دادن الکترون زیاد می شود .
 1)اگر به s  ختم شد : 
بزرگترین ضریب = دوره
توان بزرگ ترین ضریب = گروه IIIA,IVA,VA,VIA,VIIA,VIIIA
IA,IIA

2) اگر به p ختم شد :d
p
s

IIIB,IVB,VB,VIB,VIIB,VIIIB,VIIIB,VIIIB,IB,IIB,

بزرگترین ضریب =  دوره انواع مواد
فلز
فلز

توان p   + 12 = گروهفلز
4f

3)اگر به d ختم شد :فلز
5f

بزرگترین ضریب = دوره
توان d ( n -1  ) + Ns = گروه            IA=فلذات قلیایی:فلزاتی که آب خاصیت بازی میدهند این فلزات در لایه ی آخر خود یک الکترون دارند         
[bookmark: _GoBack]4) اگر به 4f  ختم شد :                     و از بالا به پایین میل به واکنش در آنها بیشتر میشود
دوره ششم = دوره
گروه 3 لانتانید ها = گروه
5) اگر به   5f  ختم شود:
دوزه هفتم = دوره
گروه 3 آکتنید ها = گروه
بخش سوالات
1 . قدیمی ترین مدل اتمی که اتم را معنی تحت اللفظی آن دور کرد توسط چه کسی ارایه شد ؟
الف) دموکریت              
ب) دالتون
ج)تامسون 
د) رادرفورد
2 . چه کسی برای اولین بار به جود نوترون پی برد ؟
الف)نیلز بور
ب) آگه بور
ج)رادرفورد
د)چادویک
3 . مهم ترین تفاوت مدل اتمی رادرفورد و بور چیست ؟
الف) تمرکز تقریبا تمامی جرم اتم در هسته 
ب) وجود فضای خالی در اتم
ج) احاطه شدن الکترون ها توسط نوترون
د)ظرز تحرک بودن الکترون ها
4 . چهارمین لایه اصلی الکترونی اتم ها ظرفیت الکترون ها  را دارد ؟
الف) 8 
ب) 10 
ج) 28
د) 32
5 . نقص مشترک مدل اتمی تامسون و رادرفورد چه بود ؟
الف) پراکنده بودن بار های مثبت
ب) بی حرکت بودن بار های مثبت و منفی
ج)بی حرکت بودن بار های منفی
د) هیچ کدام
6 . کدام یک از نقص های مدل اتمی دالتون موجب به وجود آمدن  مدل اتمی تامسون شد ؟
الف) یکسان بودن همه ی اتم های عنصر
ب) عاجز بودن مدل دالتون از توجیه الکتریسیته ساکن
ج) تجزیه ناپذیر بودن اتم ها
د) عدم توانایی دالتون در قانون نسبت های جرمی
7 . نام دیگر مدل اتمی تامسون چیست ؟
الف) هندوانه ای
ب) منظومه شمسی
ج) کیک کشمشی
د) گزینه (1) و (3)
8 . با آن که هسته بار الکتریکی مثبت دارد در بیشتر هسته ها ذراتی با بار .......... یافت می شود .
الف) مثبت
ب) صفر 
ج) منفی 
د) 2-
9 . تعدادنوترون های یک اتم را از رابطه ی .......... به دست می آوریم .
الف) A-Z         
ب) Z-A
ج) A+Z
د) هیچ کدام
10 . اگر عدد اتمی گوگردو اکسیژن به ترتیب 16 و 8 باشد تعداد کل الکترون یون اکسید گوگرد 2- چه قدر است ؟
الف)48 
ب) 32
ج) 50
د) 34
11 . واحد جرم اتمی را چگونه نشان می دهند ؟
الف) u
ب) amu
 ج) 12/1 کربن
د)گزینه های 1 و 2
12 . واحد جرم اتمی ...... است .
الف) یک دوازدهم کربن با عدد جرمی 14 (جرم اتمی آن)
ب) یک دوازدهم کربن با عدد جرمی 14 (عدد جرمی آن)
ج) یک دوازدهم کربن با عدد جرمی 12 (عدد جرمی آن)
د) یک دوازدهم کربن با عدد جرمی 12 ( جرم اتمی آن )
13 . از یک گرم از کدام ماده زیر تعداد اتم های بیشتری وجود دارد؟
الف) هلیوم
ب) سدیم 
ج)کربن 
د) مس
14 . اتم ............ تنها اتم جهان است که دارای نوترون نیست .
الف)هیدروژن
ب) هلیوم 
ج) فسفر
د) لیتیوم
15 . کدام یک از ذرات زیر کم ترین عدد جرمی را دارد ؟
الف) هیدروژن
ب) فسفر
ج)الکترون
د)هلیوم
16 . نوترون و پروتون در کدام مورد یکسان هستند ؟
الف) جرم 
ب) بار الکتریکی
ج) محل
د) تعداد
17 . مولکول سولفوریک اسید چند الکترون دارد ؟
الف) 96
ب) 98
ج) 50
د) 44
18 . اگر به هسته اتمی یک نوترون وارد شود چه اتفاقی می افتد ؟
الف) عدد جرمی یک واحد کم می شود.
ب) عدد جرمی یک واحد اضافه می شود.
ج) عدد اتمی تغییر می کند .
د) گزینه (2) و (3) 
19 . اگر از هسته اتمی یک پروتون خارج شود چه اتفاقی می افتد ؟
 الف)عدد جرمی یک واحد کم می شود 
ب) عدد اتمی یک واحد کم می شود
ج) اختمال پرتوزایی دارد
د) هر سه مورد
20 . نسبت جرم هسته به کدام گزینه کم ترین است ؟
الف) پروتون
ب) نوترون
ج) الکترون 
د) اتم
21 . نظریه دالتون و دموکریت در کدام مورد متفاوت است ؟
الف) شکل اتم ها
ب) تقسیم بندی اتم ها 
ج) ساختار  ذره ای اتم ها 
د) هیچ کدام
22 . با توجه به نظریه دالتون کدام مورد غیر ممکن است ؟
الف) پختن نان
ب) انحلال شکر در آب
ج) افزایش انحلال پذیری با دما
د) هیچ کدام
23 . از نظر دالتون اتم ها در کدام مورد زیر متفاوت است ؟
الف) شعاع 
ب) جرم 
ج) چگالی
د) هر سه مورد
24 . نزدیک ترین مدل اتمی به مدل امروزی چیست ؟
الف) تامسون
ب) بور
ج) چادویک
د) رادرفورد
25 . ................. عقیده داشت که بارهای منفی توسط بارهای مثبت احاطه شده اند .
الف) ماهیت بار منفی
ب) ماهیت بار مثبت
ج) حرکات بار نثبت
د) گزینه (1) و (3)
26 . کاشف نوترون دانشمندی بود به نام ..............
الف) نیلز بور
ب) ارنست چادویک
ج) جوزف تامسون
د) هیچ کدام
27 . تنها عنصری که عدد اتمی آن با عدد جرمی برابر است ................... می باشد .
الف) هیدروژن 
ب) هلیوم
ج) اکسیژن
د) کلسیم
28 . تامسون و رادرفورد در کدام مورد تفاوت دارند ؟
الف) محل الکترون در اتم هیدروژن 
ب) ثابت و ساکن بودن بار مثبت
ج) ناتوانی در توضیح پدیده الکترولیز
د) کروی بودن اتم
29 . اگر اتمی تنها دارای سه لایه الکترونی باشد و هر سه کاملا پر باشند عدد اتمی آن چند خواهد بود؟
الف) 4            
ب) 10
ج) 12
د) 28
30 . جرم اتمی هر عنصر برابر است با ...............
الف) جرم یک اتم از آن
ب) نصف پروتون آن
ج) نسبت میانگین جرم اتم های آن به واحد کربنی
د) نسبت جرم اتم آن به جرم اتم کربن
31 . کدام کی از پدیده های زیر توسط مدل اتمی رادرفورد قابل توجیه نبود ؟
الف) قانون بقای جرم
ب) الکتریسیته ساکن 
ج) رنگ شعله سدیم
د) همه قابل توجیه بودند
32 . مدار پنجم الکترونی یک اتم از چند الکترون ظرفیت دارد ؟
الف) 16 
ب) 50
ج)100
د) 64
33 . جرم اتم هلیوم حدودا  چند برابر یک الکترون می باشد ؟
الف) 8000
ب) 400
ج) 4000
د) 800
34 . هالوژن در لایه والانس خود  دارای چند الکترون می باشد ؟
الف) 8
ب) 6
ج) 7
د) 3
35 . نوکلئون چیست ؟
الف) الکترون و پروتون
ب) نوترون و پروتون
ج) الکترون و نوترون 
د) هیچ کدام
36 . مدل منظومه شمسی برای ساختمان اتم به کدام دانشمند نسبت می دهد ؟
الف) دموکریت
ب) دالتون
ج) رادرفورد
د) بور
37 . کدام یک از پدیده های زیر توسط مدل اتمی دالتون قابل توجیه نیست ؟
الف) قانون پایستگی جرم
ب) تفاوت خواص مواد مختلف
ج) قانون نسبت  های ثابت جرمی 
د) باردار شدن شانه در اثر مالش
38 . عنصری با عدد جرمی 60 در اختیار داریم که پرتوزاست عدد اتمی آن احتمالا چند است ؟
الف) 1
ب) 30
ج) 20
د) گزینه (2) و (3)
39 . اگر سه برابر نیمه عمر یک ماده سپری شود چه مقدار از آن باقی می ماند ؟
الف) 25%                      ب)12.5 %               ج)8 %                       د) هیچ کدام
40 .  سبک ترین و سنگین ترین مولکول آب چند amu   جرم دارند ؟
الف) 18 – 24               ب) 20 – 22                ج) 20 – 24                    د) 18 – 20
41 . فرض کنید کلر دارای دو ایزوتوپ و سدیم نیز دارای دو ایزوتوپ است . چند نوع سدیم کلرید داریم ؟
الف) 4
ب) 3
ج) 2
د) 1
42 . تفاوت دو ایزوتوپ در کدام مورد است ؟
الف) آرایش الکترونی
ب) بار هسته ای
ج) جرم اتمی
د) عدد اتمی
43 . سنگین ترین جز  اشعه رادیواکتیو کدام است ؟
الف) آلفا         
ب) بتا
ج) گاما
د) کاتدی
44 . اگر 4 برابر نیمه عمر یک ماده سپری شود چه مقدار از ماده از بین رفته است ؟
الف) یک شانزدهم
ب) پانزده شانزدهم
ج) 90 %
د) هیچ کدام
45 . کدام کی از ایزوتوپ های هیدروژن پرتوزاست ؟
الف) H
ب)   D
ج) T
د) هیچ کدام
46 . هنگام تابش بتا از یک ماده رادیو اکتیو چه اتفاقی می افتد؟
الف) تبدیل پروتون به نوترون
ب) خروج الکترونی از لایه ظرفیتی
ج) تبدیل الکترون به نوترون
د) تبدیل نوترون به پروتون
تهیه کنندگان:مصطفی شاهرخی،کوروش کیانی،علی سخایی ، امیر حسین حشمت نژاد، سید علی مدنیان، علی صد لاله
 دبیر:جناب آقای حاجاتی
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