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.همۀ موارد ـ درباره مواد رسانا باید مراقب بود که بارها فرار نکنند-1

بخصوص بدن انسان که رساناي خوبی است و بار را . باید حین باردار کردن، ارتباط جسم رسانا با اجسام رساناي دیگر قطع باشد-2
.کندسرعت به زمین منتقل میبه 

؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟-3

.دهدخیر ـ باردار شدن در اثر مالش به علت تفاوت در تمایل مواد به جذب الکترون رخ می-4

خود را هايتر الکترونتر راحتاغلب مواد گرم. کندبله ـ تفاوت دما عاملی است که تمایل براي نگه داشتن الکترون را متفاوت می-5
.هایش بیشتر استدهند، زیرا جنبش الکتروناز دست می

هاي تر الکترونتر راحتاغلب مواد گرم. کندمالش ـ تفاوت دما عاملی است که تمایل براي نگه داشتن الکترون را متفاوت می-6
.هایش بیشتر استخود را از دست می دهند، زیرا جنبش الکترون

.شوداما مواد رسانا در صورت ارتباط با مواد رسانا دیگر بارشان تخلیه می. در هر دو جواب میدهد-7

دهد و ظرفیت اما در مواد رسانا به علت انتقال سریع بارها، متراکم شدن بار در محل ورود رخ نمی. دهددر هر دو جواب می-8
لذا . دهندشوند و اجازه ورود بار جدید را نمیه متراکم میاما در موارد نارسانا بارها در همان نقط. آیدپذیزش بار بیشتري به وجود می

. تماس باید با همۀ نقاط ماده اتفاق بیافتد

.دهداما در رساناها به علت حرکت آزادانه بارها بهتر رخ می. دهدبراي هر دو جواب می-9

.دهدتر رخ میطه ورود، تخلیه بعدي راحتدر مواد رسانا به علت پخش شدن بار و عدم تراکم در نق. تفاوت چندانی ندارد-10

.ها داردها و از جمله اندازة آنهاي فیزیکی آنتقسیم بار بستگی به ویژگی. خیر-11

.معنا استتخلیه کامل بارها از اجسام بی. باردار شدن به معناي افزایش نسبی الکترون یا پروتون است. بله-12

. کندکند، جسم خنثی نیز بارهاي میله باردار را جذب میه میله باردار جسم خنثی را جذب میطور کهمان. شودبه هم نزدیک می-13
.شودتر میها مقداري بستههاي الکتروسکوپ جذب میله شده و عقربهجا بارها از عقربهدر این
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.افتدجرقه زدن به علت تخلیه الکتریکی اتفاق می-

.داردشود و دافعه بارهاي همنام موها را از هم دور نگه میجمع میبار در بدن ما و در موهاي ما -
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بار کلاهک و آلومینیوم کند، اما به محض تماس آلومینیوم با واندوگراف،کلاهک باردار واندوگراف، آلومینیوم خنثی را جذب می-
.کندها را از هم دور میهمنام شده و دافعه آن

شود هوا در مجاورت میخ باردار شده و به علت دافعه، بارهاي همنام درنوك تیز آن، باعث میتجمع بار بر روي میخ به خصوص -
.کندمیخ و هوا، هوا به جلو پرتاب شده و انگار میخ هوا را فوت می

...هاي در خودروسازي ـ در پرینترهاي لیزري و ها ـ در رنگ پاشی کارخانهها کارخانهدر دودکش-15

اي که تمایل بیشتري براي نگه داشتن الکترون دارد، الکترون با مالش ماده. تفاوت در الکترون خواهی مواد استعلت اصلی -16
.شوندکند و هر دو جسم باردار میماده دیگر را جذب می

.مقدار بار برابر و علامت بارشان مخالف هم خواهد بود-17

.کنیمکنیم و سپس میله را دور میجدا میدهیم وکره تماس میکنیم، دستمان را به میله را به کره نزدیک می-18

!دهیممیله را به کره تماس می-19

هاي مخصوص پیماها خازنواهبرخی ضمناً. تیز هواپیما محل تخلیه بار تجمع پیدا کرده روي هواپیما استقسمت هاي نوك-20
.این بار داردبراي ذخیره

:بنابراین. کولن شوند-2رود تا هر دو داراي بار ولن بار منفی از کره با بار منفی به کره با بار ثبت میک8با تماس دو کره به هم -21
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نهایتاً. هاي کاغذ دورتر از بارهاي ناهمنام آن نسبت به شانه باردار قرار بگیرندشود که بارهاي همنام خردهشانه باردار باعث می-22
.شوندهاي کاغذ جذب شانه میتر است، خردهدنیروي جاذبه از دافعه شدیچون 

بنابراین . کردندمیها به سمت صفحه جلویی و روشن کردن نقاط مختلف آن کارلامپ تصویرهاي قدیمی با پرتاب الکترون-23
.شوندها جذب میذرات گرد و غبار به سمت این لامپ

تیز نوك. شودکند و مانع آسیب دیدن ساختمان میاست که جریان برق را به اعماق زمین منتقل میگیر میله بلند رسانایی برق-24
.کندگیر کمک شایانی میگیر و نیز رسانا بودن آن به تخلیه بار الکتریکی از طریق برقبرق

؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟-25
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با تماس دست به کلاهک، بارهاي منفی که . روندها میهک به سمت عقربهبا نزدیک شدن میله با بار منفی، بارهاي منفی کلا) الف
شود و ها خنثی میدر این حالت عقربه. شوندشوند و وارد زمین میها خارج میدوست داشتند به دورترین نقاط فرار کنند، از عقربه

.ماندبسته می

مثبت) ب

.شودبار مثبت در تمام الکتروسکوپ پخش می) پ

.شودها منفی میتر کنیم بار عقربهاگر میله را از وضعیت قبلی به کلاهک الکتروسکوپ نزدیک. هبل) ت

ها از هم بازتر شوند، اگر عقربه. کنیمجسم باردار را نزدیک کلاهک الکتروسکوپ می. کنیمالکتروسکوپ را با بار آزمون باردار می-27
.ها به هم نزدیک شوند؛ بار جسم الکتروسکوپ ناهمنام بوده استقربهبار جسم و الکتروسکوپ همنام بوده است و اگر ع

.کنیم، اگر بار به سرعت تخلیه شد جسم رسانا بوده استجسم را به کلاهک وصل می. کنیمالکتروسکوپ را باردار می-28

.کرد، جسم باردار بوده استهاي آن حرکت اگر عقربه. کنیمجسم را به کلاهک نزدیک می. کنیمالکتروسکوپ را خنثی می-29

بار از بدن ما دست زدن به دستگره فلزي در، باعث تخلیه سریع . رفتن بر روي فرش باعث جمع شدن بار در بدن ما می شودراه-30
.شودشود و جرقه مشاهده میمی

.تخلیه شوندتر در هوا حرکت کنند و تر و راحتشود که بارهاي الکتریکی سریعرطوبت هوا باعث می-31

؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟-32

.هواي برفی رطوبت کمتري در خود دارد. تر تخلیه شود و رعد و برق اتفاق بیافتدشود که بار ابرها راحترطوبت در هوا باعث می-33

؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟-34

اگر بار غلتک را به . دهدطریق اتصال به زمین میبار کلاهک واندوگراف مخالف بار غلتک پایینی آن است که بارش را از-35
.رسندکمک جسمی رسانا به نزدیکی کلاهک بیاوریم، با تخلیه الکتریکی بارهاي ناهمنام به هم می

؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟-36

واند در الکتروسکوپ وضعیت تممکن است الکتروسکوپ خنثی بوده باشد یا بار منفی یا مثبت داشته باشد، بار منفی میله می-37
.نشان داده شده را ایجاد کند

.ها یا منفی است و یا مثبت و هر دو حالت ممکن استبار ورقه-38
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.تبدیل شدن الکترون به گرما هم معنی ندارد. کنددر باردار شدن اجسام، فقط بار منفی حرکت می. صحیح است» ب«-39
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.شوندکدام باردار نمییرا هیچز. نیرویی وجود نخواهد داشت) الف

.شوداي و پلاستیکی مخالف هم خواهد شد و نیروي بینشان جاذبه میبار میله شیشه) ب

.شودبار هر دو میله همنام خواهد شد و نیروي بینشان جاذبه می) ج

.کننددیگر را جذب میکش و پارچه مخالف هم خواهد بود و همبار خط) د

بارها در هر دو کره از هم تفکیک . با نزدیک شدن میله به دو کره. ماندبدون بار می1واهد بود، اما کره مثبت خ2بار کره -41
بار کره لذا نهایتاً. شوندبارهاي منفی با اتصال به زمین از کره خارج می2اما در کره . راهی براي فرار بارها نیست1در کره . شوندمی

.شودمثبت می2

با دور کردن میله و جدا کردن دو . ماندمی3این بار در کره 3با جدا کردن کره . رودمی3به کره 2و 1هاي کرهبارهاي منفی-42
.و مثبت خواهد شد3ها به اندازه نصف کره ، بار هر کدام از آن2و 1کره 

؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟-43

اما اگر . کنندپس به هم دافعه یا جاذبه وارد می. بت داشته باشندتواند بار منفی یا مثمی3و 2، خنثی باشد، جسم 1اگر جسم -44
.کنندبه هم نیرویی وارد نمی3و 2خنثی باشند، جسم 3و 2باردار باشد، هر دو جسم 1جسم 

تر به بار کبراي تعادل، جسم باید بین دو جسم قرار گیرد و نزدی. می دانیم نیروي الکتریکی با فاصله و مقدار بار رابطه دارد-45
.علامت بار آن نیز اهمیتی ندارد چه باشد. کمتر

؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟-46

با اتصال کره به زمین بارهاي منفی از سیم به درون . بله ـ بارهاي منفی درون کره دوست دارند تا حد ممکن از میله دور شوند-47
.وندرتدریج بارهاي منفی دیگر نیز به زمین میکنند و بهزمین فرار می

.ثیري بر الکتروسکوپ هم نخواهد داشتشود و تأدار نمیاگر میله را در دستمان گرفته باشیم بار-48

تر با نزدیک. ها بسته شده استها را به سمت کلاهک کشیده است و عقربهبار جسم مثبت بوده است و بارهاي منفی عقربه-49
.ها بار مثبت پیدا کردند و دوباره از هم باز شدندهشدن جسم، بارهاي بیشتري به سمت کلاهک آمده و عقرب

؟؟؟؟؟؟-50
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؟؟؟؟؟؟-51

؟؟؟؟؟؟-52

؟؟؟؟؟؟؟-53

؟؟؟؟؟؟؟؟-54

.آیدکنند و بار مستقیم به پایین میهر دو صفحه نیروي دافعه یکسانی به بار وارد می-55

کند، چون به بار تري وارد میرگزسمت راست نیروي بکنند، اما صفحه هر دو صفحه به بار مثبت نیروي جاذبه وارد می-56
:بنابراین جهت حرکت بار مطابق زیر خواهد بود. تر استنزدیک

پس جهت . تر استزیرا نزدیک. کنند و دافعه صفحه سمت راست شدیدتر استاین بار هر دو صفحه به بار نیروي دافعه وارد می-57
:گونه خواهد بودحرکت این

.شودتر میشود وارد کره کوچکابر است ـ هر قدر بار از کره برك خارج میبر-58

.شودها هم علامت شده و نیروي بینشان دافعه میاما پس از تماس بار آن. کندی را جذب میمیله باردار کرة خنث-59

1ممکن است بار ناهمنام با 2اما جسم . زیرا دافعه دارند و علامت بارشان هم موافق هم است. باردار هستندحتما3ًو1جسم -60
.را جذب می کند3در هر حال جسم . داشته باشد و یا خنثی باشد

نیمی از بار 2به کره با تماس کره سوم. منفی است2مثبت و بار کره 1بار کره . دارندqبار مساوي 2و 1اول کره در مرحله-61
و به اندازه نصف آن بار منفی کره سوم، بین دو کره به رود و با اتصال آن به کره اول، بار مثبت کره اول به کره سوم می2منفی کره 

1یعنی هر کره به اندازه. شودطور مساوي تقسیم می
.ها این چنین استهایت بار کرهدر ن. حالت اول بار مثبت پیدا خواهند کرد4

, ,q q q q q q   1 2 4
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؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟-62
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. کندها بار مثبت و دیگري به همان اندازه بار منفی پیدا میشود، دراثر القا یکی از آنوقتی میله باردار به دو توپ نزدیک می-63
کنند، اما چون مقدار بارشان کنند و تبادل بار میاثر جاذبه بارهاي ناهمنام به هم برخورد میشوند، درها به هم نزدیک میوقتی توپ

روند پس از برخورد به حالت عادي پس به سمت هم می. هم نیرویی وارد نخواهند کردشوند و دیگر بهبرابر است، هر دو خنثی می
.ایستندمی

توان گفت با رسد که میتنها مرحله سوم مشکوك به نظرمی. تیب منفی و مثبت استبه ترBو Aهاي در تمام مراحل بار کره-64
گونه تصور کرد که اگر کره خنثی را توان اینمی. زیرا میله با بار مثبت نزدیک کره است. شودخنثی نمیAوجود تصال به زمین، کره 

شود؟به زمین وصل کنیم و میله با بار مثبت را به آن نزدیک کنیم چه می

.اي مشابه قبلی بدهدباید نتیجهاین حالت نیز تهایتاً. آیدواضح است که بارهاي منفی به کره می

؟؟؟؟؟؟؟؟؟-65

؟؟؟؟؟؟؟؟؟-66

کندنیرویی وارد نمی) دجاذبه) ججاذبه) بجاذبه) الف-67

وقتی کره را با دست به . ایستندشوند و بارهاي منفی نزدیک به میله میکنیم بارهاي کره تفکیک میوقتی میله را نزدیک می-68
.ماندبا قطع اتصال با زمین، بار کره منفی می. یندآبه درون کره میکنیم، بارهاي منفی تحت جاذبه بارهاي مثبت زمین وصل می

69-

ف همبرابر و مخال) الف

ر و موافق همبراب) ب

بار هر دو برابر و علامت بار هر دو مثبت ) د

.توانند جذب یا دفع کنند یا به هم نیرویی وارد نکنند به جدول زیر دقت کنیدمی-70

ABCنیرويA وC
ـــــخنثیمثبت یا منفیخنثی
جاذبهمثبتخنثیمنفی
دافعهمنفیخنثیمنفی

؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟-71
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کولن 1ولت، 5/1طبق تعریفی که در کتاب از مفهوم اختلاف پتانسیل شده است، وقتی بین دو سر باتري با اختلاف پتانسیل -72
10حالا باید دید در مدت زمان . ژول است10ولتی باشد، این عدد 10پس اگر باتري . شودژول انرژي آزاد می5/1جا شود، بار جابه
:پر است، مقدار بار برابر است بامآ5چون شدت جریان . جا شده استقدر بار جابهثانیه چه

q
I q It c
t
     5 10 50

ژول500شود با بر میاو مقدار انرژي بر

.شوددر باتري انرژي پتانسیل شیمیایی به پتانسیل الکتریکی تبدیل می-73

)دانیم قانون اهممی-74 )V IRاگر نمودار. دهدرابطه خطی بین جریان و ولتاژ را نشان میV I

در آزمایش انجام شده شیب نمودار رو به افزایش . خواهیم داشتRرا رسم کنیم، خطی با شیب 
توان طور دیگري هم استدلال کرد می. افزایش بوده استبنابراین در این مدار مقاومت رو به. است
ه است، یعنی در ازاي مقدار ولتاژ یعنی جریان دش2حالا که . بود1کرد، نمودار مقاومت تغییر نمیاگر

.پس مقاوت بیشتر بوده است. کمتر شده است1نسبت به 2در مدار 

. کندرود و آن را روشن میمیشود، همان الکترون نزدیک کلید نیست که به درون لامپوقتی جریان در یک مدار برقرار می-75
هاي نزدیک به لامپ آن را ها شروع به حرکت کرده و الکتروناز الکترون است با وصل شدن کلید همۀ الکترونبلکه درون سیم پر

درست مانند یک شلنگ پر از آب. کنندروشن می

:شدت جریان برابر است با)(=طبق تعریف شدت جریان -76
/

A4 80 5

؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟-77

: طبق قانون اهم-78

AV IR I I    12 2 6

؟؟؟؟؟؟؟؟-79

؟؟؟؟؟؟؟؟-80

:توان درباره این مدار گفتطبق قانون اهم می-81

/V IR R R     1 4 0 25

مقدار بار عبوري
زمان عبور بار



)الکتریسیته(1فیزیک هشتم ـ فصلتشریحی تمریناتپاسخ

82-

V IR R R     8 2 حالت اولدر :4

V IR I I A    24 8 در حالت دوم:3

.شودآمپر زیاد می1

.سنج مقاومت بسیار بالایی داردزیرا ولت. صفراست-85



)نور(2فیزیک هشتم ـ فصل تمریناتتشریحیپاسخ

.شودوقتی فاصله منبع از پرده و جسم خیلی زیاد شود طول سایه تقریباً با طول جسم برابر می.1

2.
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قدر زیاد است که پرتوها تقریباً موازي با هم به زمین تقریباً هم اندازه، زیرا فاصله منبع نور از جسم و پرده آن.7
.رسندمی

شود ولی از کل کوچکتر باشد، اندازه جسم از سایه کامل بزرگتر میاگر منبع نور گسترده باشد و اندازة جسم از منبع.8
.تواند بزرگتر شودسایه هیچ وقت نمیسایه و نیم

.شوداندازة سایه بزرگتر می.9

.کندابعاد سایه هیچ تغییري نمی.10

.چون مدار چرخش ماه به دور زمین نسبت به مدار چرخش زمین به دور خورشید زاویه دارد.11

ماه ) 15الی 14(یا ماه گرفتگی در وسط افتد و خسوف کسوف یا خورشید گرفتگی روز آخر ماه قمري اتفاق می.12
.افتدقمري اتفاق می

درصد مردم زمین 10بینند ولی خورشید گرفتگی را فقط چون ماه گرفتگی را بیش از نیمی از مردم زمین می.13
.بینندمی

.شوداي قرمز رنگ دیده میافتد، دور زمین حلقهید گرفتگی اتفاق میگیرد و خورشزمین جلوي خورشید را می.14

.کندبینیم که بر روي زمین افتاده است و حرکت میسایه ماه را میسایه و نیم.15

.در نقاطی که از زمین دور باشد، حلقوي و در نقاطی که ماه به زمین نزدیک باشد کامل است.16

17.

.یک خط خواهد شد90ذوزنقه و در45در.18

.دهدپرده با بازتابش نامنظم پرتوهایی که از جسم بعد از عبور از روزنه به آن رسیده است، تصویر آن را تشکیل می.19
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20.

اگر نور از هر سه روزنه . مدهیها عبور میروي هم قرار داده و منبع نوري را از یکی از روزنهچند روزنه را دقیقاً روبه.21
.دهد نور در خط راست حرکت کرده استعبور کرد نشان می

.رسدشویم مقدار بیشتري از نور منبع به پرده میشود، چون هرچه به روشنایی نزدیک میتر میتدریج روشنبه.22

23.
.شودمیسایه بزرگتر سایه کوچکتر و نیم) ب.شودسایه بزرگتر میسایه بزرگتر و نیم) الف

24.

 

  

140 702yMIU#Á¼UoQ =

¾¹ÃÄA#IM#¼UoQ#¾Ä»Hp = 90 - 70 = 20

.در همۀ سطوح برقرار است ـ فرق سطوح صیقلی و غیرصیقلی در بازتابش منظم و نامنظم است.25

بله ـ قانون بازتاب در همۀ سطوح برقرار است ـ براي هر پرتو زاویه تابش با بازتابش برابر است ولی در بازتابش .26
.مختلف باهم برابر نیستنامنظم زوایاي تابش پرتوهاي 

: فاصله پرده تا روزنه اتاق تاریک.هرچه بزرگتر باشد تصویر پر نورتر ولی ناواضح است: اندازة روزنه اتاق تاریک.27
خورد و از تمام پرتوها از تمام نقاط بدن ما به تمام نقاط دیوار می. تر استهرچه فاصله بیشتر باشد، تصویر ناواضح

.رسد و بنابراین جاي خاصی براي تشکیل تصویر وجود نداردمینقاط دیوار به چشم ما

28.
h aa b x h
x a

     2 12 2
.طول آینه باید حداقل نصف قد شخص باشد و فاصله آینه تأثیري در این اندازه ندارد

.رسدشود تصویر کوچکتر به نظر میشود و هرچه فاصله بیشتر میفاصلۀ تصاویر به مرور بیشتر می.29

30.

/ / 4 5 2 2 5oT¶
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دلیل بازتاب نامنظم کند، ولی کاغذ بهآینه بازتاب منظم دارد و پرتوهاي نور منبع را در جهت مشخصی بازتاب می.31
در مقابل صورتمان ـ چون صورت ما بازتابش .رسدنظر میتر بهکند و روشننور منبع را در تمام جهات پخش می

شود ولی با تاباندن نور به آینه فقط قسمت خاصی را در تمام جهات پخش کرده و روشن مینامنظم دارد و نور منبع 
.صورت ما نرسدشود و ممکن است نور بهاز اتاق روشن می

32.

فقط در جهت خاصی بازتاب کرده ) هانور خیابان و ماشین(دلیل بازتابش منظم در سطح آب نور منابع نور موجود به.33
.شودتر دیده مینور در همه جهات پخش شده و روشنولی در زمین خشک 

دلیل بازتابش نامنظم از ولی شیشه کثیف به. شودشیشه خیلی تمیز بازتابش منظم دارد و از زاویه خاصی دیده می.34
.شودذرات کدر چسبیده به آن بهتر دیده می

؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟.35

تصویر . جمع شوند و از آن نقطه دوباره پخش شوندهرگاه پرتوهاي بازتاب شده از یک نقطه از جسم در یک نقطه .36
.شودآن نقطه از جسم در آن نقطه دیده می

.را دیدCوBتوانمیSرا دید و از نقطۀSتوانمیCوBاز نقاط.37

.)تواند روي همان مسیر برگرددنور هر مسیري را برود می(پذیري نور دلیل اصل برگشتبه.38

.بیندر علی با چشمش چشم احمد را ببیند، احمد هم او را میاگ.39

40.

؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟.41

.کنددایره را طی میتصویر توپ مسیري نیم.42
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43.

درجه 44.45

45.
درجه20)بدرجه20)الف

46.

؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟.47

؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟.48

در همه حال تصویر حقیقی و وارونه . شودکند و کوچکتر میتصویر آن از مرکز آینه به سمت کانون حرکت می.49
.است

شود تصویر کند و هرچه جسم دورتر مینسبت به آینه در فاصلۀ کانونی مجازي آینه حرکت میتصویر مجازي آن .50
.افتدشود و در نهایت روي کانون مجازي میکوچکتر می

)تواند مجازي باشد، هم حقیقیهم می( شود نهایت تشکیل میتصویر آن در بی.51

.آن قرار دادتوان جسم حقیقی را روي کانون آینه محدب مجازي است و نمی.52

چراغ قوه ـ چراغ ماشین ـ کوره خورشید ـ پروژکتور ـ آنتن ماهواره.53

.دهیم، پرتوهاي بازتاب کرده و یا عبور کرده موازي خواهد شدلامپ را در کانون آینه قرار می.54

متري آینه است و تصویر جسم روي مرکز سانتی20متر است پس مرکز آن درسانتی10صفر ـ فاصله کانونی آینه.55
.افتدروي خودش می

.شودجسم بین مرکز و کانون است پس تصویر آن حقیقی، وارونه، بزرگتر و بیرون مرکز تشکیل می.56

.تواند تصویر کاملی تشکیل دهد که فقط شدت نور آن کمتر از آینه اولیه استهر قسمت از آینه کروي می.57
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58.

؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟.59

.توان عکس هم گرفتاز هر تصویري که با چشم دیده شود می.60

.شودافتد، تصویر مجازي روي پرده تشکیل نمیتصویر حقیقی روي پرده می.61

؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟.62

63.

؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟.64

65.
.اندازه جسمتصویر حقیقی، روي مرکز، وارونه، هم) الف
ـ وارونه، کوچکتر از جسمتصویر حقیقی، بین مرکز و کانون ) ب
تصویر مجازي بین کانون مجازي و آینه ـ مستقیم ـ کوچکتر از جسم) ج
تصویر مجازي پشت آینه ـ مستقیم ـ بزرگتر) د

تصویر حقیقی ـ بیرون مرکز ـ وارونه ـ بزرگتر) هـ
66.

67.
.تصویر یک ذوزنقه وارونه است) ب.تصویر یک ذوزنقه خواهد بود) الف
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.دایره یک منحنی بسته نامنظم خواهد بودتصویر .68

69.

.کانون آینه مقعر روي مرکز آینه محدب قرار گرقنه است.70

در صورت عمود نبودن بر (چون سرعت نور در دو محیط متفاوت است و نور هنگام حرکت اگر سرعتش تغییر کند .71
.شودمسیرش عوض می) سطح

.ارتفاع ظاهري سقف بیشتر خواهد بود.72

کنند که کنیم همان مسیري را طی میکه به ماهواره ارسال میخود ماهواره، چرا که پرتوهاي نوريبه سمت .73
بینیم ولی با نشانه گرفتن که ماهواره را سرجایش نمیپس با این. رسندپرتوها از ماهواره طی کرده و به چشم ما می

.به سمت تصویر ماهواره نور ارسالی به ماهواره خواهد رسید

اهی ـ به همان دلیل سؤال بالاخود م.74

.باید کمی بالاتر از ماهی را نشانه بگیریم.75

.بینیمجایی که هست میشکند و تصویر خورشید را کمی بالاتر از آننور خورشید هنگام عبور از جو می.76

نگاه مابینیم و هوا ناخالصی کمتري نسبت به شیشه دارد ولی هنگرا نمیچون ما داخل هوا هستیم و مرزهاي آن.77
.شودبینیم و یا کثیفی و گرد و غبار که روي آن نشسته است دیده میرا میشتر مرزهاي آنکردن به شیشه ما بی

شود نوري که از شود و غلظت آن در برابر نور عوض شده و باعث میهواي بالاي آتش گرم شده و منبسط می.78
.نظر برسدمختلف بشکند و تصویر مواج بهپشت آتش در حال حرکت به سمت چشم ما بوده، مدام در جهات

.کشیمکشیم سپس روي آن را روکش میتر از فیبر مرکزي دور آن مییک لایه شفاف، رقیق.79
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پدیده چشم ماهی که در کتاب توضیح داده شده است ـ محدوده کوچکتر خواهد شد چرا که زاویه حد کمتر .80
.شودمی

؟؟؟؟؟؟.81

)133شرح در صفحه (ت پدیده بازتاب کلی داخلی ) 133ب صفحه شرح در کتا(پدیده سراب .82

83.

84.

85.

دلیل برابر بودن سرعت نور در روغن و شیشه، شکستی هنگام عبور نور از شیشه به روغن و از روغن به شیشه به.86
و شیشه متفاوت است و ولی سرعت نور در آب. شودبنابراین مسیر نور تغییر نکرده و شیشه دیده نمی. افتداتفق نمی

.شودشکند و باعث دیده شدن شیشه میهنگام عبور نور از آب به شیشه، نور می

چون سرعت صوت در آب بیشتر است و مانند عبور نور از محیط غلیظ به رقیق عمل . شوداز خط عمود دور می.87
.کندمی

ر روي فیلم یا سنسور تشکیل نشده و فاصلۀ عدسی از فیلم یا سنسور نور طوري بوده که تصویر جسم مورد نظ.88
.بنابراین روي فیلم تصویر مات است. تر تشکیل شده استکمی جلوتر یا عقب

.عدسی را باید از پرده دور کنیم.89
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.اگر جسم را در فاصلۀ کانونی عدسی قرار دهیم.90

)برعکس عدسی شیشه در محیط هوا. (پرتوهاي موازي در برخورد با عدسی محدب واگرا خواهد شد.91

ها از هم خیلی کم است و با چشم دیده شود ولی چون عدسی نازك است میزان جدا شدن رنگنور تجزیه می.92
.شودنمی

شود کند و این مسأله روي عکس ثبت شده و دیده میچون عدسی نور را تجزیه می.93

.شود چون شکست نور قرمز کمتر از آبی استکانون آن در نور قرمز دورتر می.94

شود قدر ضعیف است که آن مقدار که در حد مردمک چشم انسان وارد چشم میرسد ولی آنا به زمین میهنور آن.95
به اندازة دهانه آن یعنی (کند، دوربین یا تلسکوپ مقدار بیشتري از این پرتوها را هاي چشم را تحریک نمیسلول

هاي چشم را تحریک کرده و واند سلولکنند تا بتجمع کرده و وارد چشم می.) عدسی یا آین شیئی بستگی دارد
.ها ندارددر واقع بزرگنمایی تأثیري در دید آن. دیده شوند

.فرد یک عدسی واگرا در جلوي صورت خود گرفته و تصویري مجازي و کوچکتر از او تشکیل شده.96

کار فقط باعث کم دهند و ایندهند تصویر کاملی تشکیل میهایی از عدسی که نور را از خود عبور میخیر، قسمت.97
.شودنور شدن تصویر می

کنند و باعث کنند که نور را در بعضی از نقاط کف استخر متمرکز میهایی عمل میهاي روي آب مانند عدسیموج.98
.شوندروشن شدن آن نواحی و تیره شدن اطراف آن می

؟؟؟؟؟؟؟.99

100.
.)ي آن کم شده استانحنا(شود، چون ضخامت عدسی کم شده فاصله کانونی زیاد می) الف
.)کندضخامت عوض نشده و نصف عدسی همانند عدسی کامل عمل می(کند فاصله کانونی تغییري نمی) ب

خاصیت همگرایی، چون عدسی با فاصله کانونی کمتر، قدرت بیشتري داد و قدرت عدسی محدب در همگرا کردن .101
.بیشتر از عدسی مقعر در واگرا کردن است

شکند و کانون دورتر سرعت نور در آب و شیشه کمتر از هوا و شیشه است پس نور کمتر میدر آب ـ چون اختلاف .102
.شودتشکیل می

کند و بنابراین نور کمتري تورفتگی آب زیر پاي حشره مانند عدسی محدب پرتوها، را از هم دور کرده و پخش می.103
.شوندتر دیده میرسد و تیرهبه نقاط زیر آن می
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هاي این مواد خاصیت مغناطیسی دارد و با قرارگیري در کنار آهنربا شوند، زیرا اتمـ خیر، تنها مواد مغناطیسی جذب آهن می1
.افتدکنند و جذب اتفاق میجهتشان عوض شده و جسم را تبدیل به آهنربا می

ها دور هسته در این مواد گرایش الکترون. کندایجاد خاصیت مغناطیسی می) هایعنی حرکت الکترون(دانیم جریان الکتریکی میـ 2
. ندبرها اثر همدیگر را از بین نمیدهد و الکترونها میاي است که خاصیت آهنربایی به آنها به گونهنآ

زیرا در وسط آهنربا خاصیت . اگر جذب اتفاق افتاد، میله اول آهنربا بوده است. چسبانیمتوانیم انتهاي یکی را به وسط دیگري بـ می3
.آهنربایی وجود ندارد

.اگر همواره رو به شمال ایستاد آهنربا است. توانیم آن را با نخ آویزان کنیمـ می4

.مدیگر را جذب کردند، آهنربا بوده استاگر دو تکۀ آن ه. توانیم آن را از وسط بشکنیماگر فقط میله را داشته باشیم، می

آهنرباي بیرونی و اي بینها نیروي جاذبهربا شدن آنبا آهن. معدن را آهنربا کندهاي تواند آهنـ آهنربا اگر خیلی قوي باشد می5
.دهدگیرد که محل معدن را نشان میدرونی شکل می

ـ 6

.ها وجود دارداتم؟؟است و این هر تکه آهنربا خود آهنرباي کاملی . صحیح نیست) الف

.هر پایه آهنربا یک قطب است. صحیح نیست) ب

.شودفقط اجسام فلزي که جزو مواد مغناطیسی باشند جذب می. صحیح نیست) ج

.صحیح است) د

ـ 7

.اگر میلۀ دوم آهنربا نباشد، حتما دو میله دیگر آهنربا باشند. صحیح نیست) الف

.ها شده باشدنهاي دیگر آهنربا و جذب آد و میلهمیله دوم آهن باشممکن است . صحیح نیست) ب

.ممکن است فقط میله دوم آهنربا باشد و دو میله دیگر را جذب کند. صحیح نیست) ج

.آهنربا باشدو همدیگر را جذب کنند، اما میله سوم آهنی باشدممکن است میله اول و دوم . صحیح نیست) د

.آهنربا وجود داردحتماً. رخ می دهدوقتی جذب . صحیح است) هـ

.بدلیل بالا. اشتباه است) و
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.بدلیل بالا. صحیح است) ز

.کنندهاي آهنربا هستند و آهن را جذب میا هر دو قسمت شکسته شده قطبرزی. شوندـ هر دو جذب می8

.شودایجاد میNو Sهاي زیرا در محل شکستگی قطب. شودـ قسمت سمت راست جذب و سمت چپ دفع می9

بنابراین باید . تر شود تا وزن بالایی را تحمل کندرویم نیروي مغناطیسی باید قويهرچه به پایین می. شکل ب صحیح استـ 10
.فاصله آهنرباها از هم کمتر شود

.شود و ربطی به خاصیت الکتریکی نداردخاصیت مغناطیسی با حرکت بارها ایجاد می. ـ خیر11

آهنربا قرار گیرد و Sنما باید نزدیک قطب قطبNقطب . توان جواب این سوال را دادهاي آهنربا میـ باتوجه به نیروي بین قطب12
.بالعکس پس شکل قرارگیري مطابق بالا است

. ایستدهنرباي آزاد باید نزدیک قطب هاي ناهمنام کره زمینی بهاي آقطب. کس این ماجرا صحیح استبرع. ـ خیر13

.کنندطوري که دیگر اثر همدیگر را تقویت نمی. خوردهاي آن به هم میـ نظم قرارگیري اتم14

تر باشد هرچه آهنرباي بیرونی قوي. ها با جهت آهنرباي بیرونی است و تقویت اثر همدیگرـ آهنربا شدن به علت همسو شدن اتم15
.شودتر میهنربا قويهمسو کند و آهاي بیشتري را با خود تواند اتممی

هاي ها کمک به همسو شدن اتماند و ضربه خوردن بر روي آنها مدت زیادي در معرض میدان مغناطیسی زمین بودهـ این ریل16
.ریل با میدان مغناطیسی زمین کرده است

هاي جریان به شود و حلقهجریان مستقیمی بین سیم ورودي و خروجی برقرار میزیرا عملاً. شودـ آهنربا بسیاربسیار ضعیف می17
.وجود نخواهد آمد

ـ18

.یابد و این باعث افزایش قدرت اهنربا استزیرا شدت جریان افزایش می. شودتر میـ هر چه ضخامت بیشتر باشد، آهنربا قوي19

.کنندگیرد و اثر همدیگر را خنثی میمیها به درستی شکل نگیري اتمـ اگر نظم نباشد جهت20
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.هنربا بچسبدوجود دارد و لازم نیست سوزن به آخاصیت مغناطیسی آهنربا در فضا. ـ خیر21

.شودزیرا خود میخ هم در اثر القا به آهنربا تبدیل می. شودوجود میخ آهنی باعث تقویت خاصیت آهنربایی می. ـ بله22

.هاي آن به جهت جریان بستگی داردهت قطبفقط ج. بستگی ندارد. ـ خیر23

ـ24

.کشد و هم آهن آهنربا راهم آهنربا آهن را می. صحیح نیست) الف

.شودن میالقا باعث آهنربا شدن آهن و جذب آ. صحیح است) ب

.حرکت کندجا هم ممکن استاین. کرداگر آهنربا با زمین اصطکاك نداشت، در هر حال به سمت آهن حرکت می. صحیح است) ج

.زیرا در اثر القا آهن به آهنربا تبدیل شده است. صحیح است) د

اي آهنربا ه گونهدهد و با جهت گیري جدیدش دوباره باش را از دست میآهن با حرکت کردن خاصیت مغناطیسی. صحیح نیست) هـ
.هنربا اصلی شودشود که جذب آمی

هاي آهنرباي اصلی است و همیشه هاي آن همسو با قطبشود که قطببایی تبدیل میمیله آهنی در اثر القا به آهنر. صحیح نیست) و
.گیردنیروي جاذبه شکل می

. شودشکستن آهنربا از وسط باعث کم شدن تعدا آهنرباهاي همسو می. شودهنربا میباعث تضعیف آقطعاًـ موارد الف، ب، هـ و 25
دربارة . کندکند اما سرد کردنش آن را تقویت نمیدن آهنربا آن را تضعیف میدربارة گزینه ج باید گفت درست است که گرم کر

. قسمت د هم بستگی به نحوه چسبیدن آهن به آهنربا دارد

ها باعث تضعیف آهنربا به علت افزایش جذب وجودش ذرات و به هم زدن نظم آنال قبل گفتیم، گرم کردن طور که در سؤـ همان26
.ها بیشتر شودشود که نظم اتمباعث نمیاما سرد کردن. می شود

.نما را منحرف کنندتواند قطبشوند و میـ قطعات آهنی در میدان زمین آهنربا می27

ـ 28

بله) الف

.شودشود، زیرا شدت جریان زیاد میزیاد می) ب

.شودکم مییابد، زیرا ولتاژ مدارها، شدت جریان کاهش میشود، زیرا با موازي شدن باتريکم می) ج

.کنداگر زیاد روشن ماندن مدار باعث افت شدت جریان شود، آهنربا را ضعیف می) د
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.کندفرقی نمی) هـ

.تر می شودضعیف) و

ها هم در اثر قرارگیري در میدان مغناطیسی زمین و در اثر القا به آهنربا هاي راه آهن، بدنه کشتیمشابه به آهنربا شدن ریلـ دقیقا29ً
.شودمیتبدیل

ـ 30

.شودکمتر می) الف

.شودشود، زیرا شدت جریان زیاد میزیاد می) ب

.شودیابد، زیرا ولتاژ مدار کم میها، شدت جریان کاهش میشود، زیرا با موازي شدن باتريکم می) ج

.کنداگر زیاد روشن ماندن مدار باعث افت شدت جریان شود، آهنربا را ضعیف می) د

.کندفرقی نمی) هـ

.شودتر میضعیف) و

:هایش مطابق شکل زیر استهنربایی تبدیل شده که قطبزیرا آهن در اثر القا به آ. کندـ آن را دفع می31

.شودها کمتر میکند و اثرش روي سوزنبا فلصله گرفتن از آهنرباي اصلی، خاصیت مغناطیسی افت میـ32

شود ها داده میبا ضربه زدن امکان حرکت به آن. اندهنرباي بسیار کوچک شدهآهن در مجاورت آهنربا تبدیل به آهايهمۀ برادهـ33
.گیرندها شکل منظمی به خود میدر اثر این اتفاق به تدریج براده. هاي ناهمنام به هم بچسبندتا قطب

گیرند به صورت اتفاقی در ها در این فضا قرار میرادهوقتی ب. خاصیت مغناطیسی در همه جاي فضا پخش شده است. ـ خیر34
.کند که لزوم مشابه خطوط قبلی نیستضربه زدن خطوط منظمی را ایجاد می. شوندجا به آهنربا تبدیل میاي واقع شده و در آننقطه

حرکت یک قطعه آهنی هم جریان الکتریکی ممکن است خاصیت مغناطیسی ایجاد کند، (ه حرکت بارها در سیم کگونه همانـ 35
یکی از . در مرکز زمین هم مواد مغناطیسی در حرکتند. زیرا در واقع بارهاي آن نیز در حرکتند. ممکن است این اثر را داشته باشد

.هایی که وجود دارد براي میدان مغناطیسی زمین همین استنظریه

.کندو در سیم فاقد جریان در حال حرکت ایجاد می. آوردآن را به حرکت در می. کندسیم حمل جریان نیرو وارد میـ به36
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محور توربین به سیم پیچی متصل است که در میان آهنرباهاي بسیار . آیدـ با ریختن آب بر روي توربین، توربین به چرخش در می37
.شودجریان الکتریکی تولید میپیچ درون میدان مغناطیسی با چرخش سیم. شودبه این مجموعه ژنراتور گفته می. قوي قرار دارد

. شودانرژي حرکتی پاها به انرژي حرکتی دوچرخه تبدیل می. شوداي به انرژي حرکتی پاها تبدیل میانرژي شیمیایی ماهیچهـ 38
هایتاًدر دینام انرژي حرکتی به انرژي الکتریکی تبدیل شده و ن. شودانرژي حرکتی دوچرخه و چرخ به انرژي حرکتی دینام تبدیل می

.کندژنراتور برق تولید میشبیه دوچرخه دقیقاً.دینام . شوددر لامپ به انرژي نورانی و گرمایی تبدیل می

پیچ شود و این اساس کار موتورهاي الکتریکی پیچ باعث چرخش سیمشود که آهنرباي اطراف سیمپیچ باعث میـ جریان در سیم39
.است

ـ 40

انرژي حرکتی به حرکتی) بحرکتیانرژي الکتریکی به ) الف

انرژي الکتریکی به مغناطیسی) دانرژي حرکتی به الکتریکی) ج

انرژي الکتریکی به مغناطیسی به حرکتی) وانرژي الکتریکی به مغناطیسی به حرکتی) هـ
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