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اجسام براساس ترکیبشان . اند که هر کدام جایگاهی دارندعنصر تشکیل شده4ارسطو معتقد بود مواد از -1
حرکتی غیر از . ها است و نیازي به نیرو ندارداین حرکت طبیعی آن. خواهند به جایگاه طبیعی خود برسندمی

.حرکت طبیعی، اجباري یا قهري است که نیاز به نیرو دارد
یعنی خروج از وضعیت (عنصر ساخته شده است، بنابراین براي حرکت قهري 4ارسطو زمین از به اعتقاد -2

پس . چون جرم زمین خیلی زیاد است، نیروي لازم براي حرت دادن آن فوق تصور است. نیاز به نیرو دارد) سکون
.چرخندزمین باید در جاي خود ثابت باشد و بقیه اجرام در آن ب

ضمن آن . داشتارسطو حالت طبیعی تجسام را سکون می. یر نیرو در حرکت اشتباه بودنظر ارسطو درباره تأث-3
.که وزنشان را در سرعت سقوطشان مؤثر می دانشت

هجوم ذرات هوا براي پر . شودوقتی صابون از دست ما رها شد، در اثر حرکت پشتش از ذرات هوا خالی می-4
.شودحرکت آن میکردن این فضا باعث وارد کردن نیرو به صابون و 

که توپ رها شده از آن باید به ارتفاعی مساوي ارتفاع اولیه بازگردد گالیله به کمک سطح شیبدار و این-5
استدلال کرد قسمتی دیگر سطح شیبدار افقی شود، توپ تا ابد باید حرکت کند تا به ارتفاع مساوي ارتفاع اولیه 

.برسد
6 -

.اندبه توازن رسیدهـ وزن بادبادك، نیروي باد، نیروي طناب
.ـ نیروي وزن با نیروي بالابر مساوي است و نیروي پیشران با نیروي مقاومت هوا

کند و نیروي باد بر مقاومت آب و هوا غلبه می کنـد  ـ نیروي وزن قایق را نیروي آب به سمت بالا خنثی می
.و با آن برابر است

اش هم بستن دو استدلال فکري. کنندیکسان سقوط میهاي غیر هاي مساوي در زمانکه اجسام با جرماین-7
.جرم غیر هم اندازه به هم بود که در متنی کتاب کامل اشاره شده است

گالیله گفت وقتی خالص نیروهاي وارد بر جسمی صفر باشد، جسم تنایل دارد در وضعیت قبلی خود را حفظ -8
در حرکت است، با همان سرعت حرکتش را ادامه کند یعنی اگر ساکن است، ساکن بماند و اگر با سرعت ثابت 

.دهد
.گالیله به حرکت در راستاي یک خط راست اشاره نکرد-9

گالیله و نیوتون . گوید جسم متمایل است که بایستد و به تدریج با حرکت خود متوقف شودارسطو می-10
یعنی عامل توقف نیرو . شودشود تا متوقف رفته کند میگویند که به علت وجود اصطکاك حرکت جسم رفتهمی

.است
.شده استنیوتون و خلاف جهت نیروي ما وارد می20به جعبه نیرویی مانند اصطکاك، دقیقاً به اندازه -11
در واقع تغییر وضعیت قبلی . لختی خاصیت تمایل اجسام براي حفظ حالت قبلی خود است و نیرو نیست-12

.احتیاج به نیرو دارد
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شود، پس چه بر روي یک پا باشید چه دو پا، نیروي ترازو برابر شدن شمت مینیروي ترازو باعث متوازن-13
.وزن شما است

.گاه نیرویی است که خالص نیروهاي وارد بر جسم را صفر کندنیروي تکیه-14
N  100 20 گاهنیروي تکیه120

شد، از آن به بعد با لختی حرکت رسد و از میدان جاذبه هم خارجوقتی سفینه فضاییبه سرعت معلومی می-15
.دهد و نیرویی لازم نخواهد داشتخود را ادامه می

16-
N   500 100 200 گاهنیروي تکیه1700

N   100 500 200 گاهنیروي تکیه600

N    1500 200 400 500 گاهنیروي تکیه2600

.بر آن صفر استبهتر است بگوییم خالص نیروهاي وارد . خیر-17
از لحظه شروع، فرد نیروي خود را از . فرد براي بلند کردن جعبه باید به اندازه وزنش به آن نیرو وارد کند-18

:بنابراین در مورد جعبه داریم. صفر تا وزن جعبه افزایش می دهد
وزنطنابگاهتکیه

.کندگاه از وزن فرد تا وزن فرد منهاي وزن جعبه تغییر مینیروي تکیهبراي فرد هم 
.نیوتونی باید نیرو به نیروسنج وارد کند تا متعادل شود50نیوتون را به دیوار مانند وزنه 50در هر دو شکل -19
رش مانند و از فشود و ذرات غبار با نیرویی در جاي خود باقی میضربه زدن موجب حرکت سریع فرش می-20

با توقف ناگهانی فرش، ذرات غبار . شودتکاندن فرش هم موجب حرکت ذرات غبار همراه فرش می. شوندجدا می
.شونددهند و از فرش جدا میبه حرکت خود ادامه می
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توقف و حرکت در جهت برعکس سر، باعث . شودحرکت سریع خرس باعث سرعت گرفتن ذرات آب می-21
.خود را ادامه دهند و از سر خرس جدا شوندشود ذرات آب با لختی، مسیر می
زبانه جلوي خود، شود که وزنه حرکت خود را ادامه دهد و با حرکت دادن توقف ناگهانی ماشین، باعث می-22

.باعث قفل شدن چرخ دنده متصل به کمربند شود
23-

چنان با سـرعت  و هماید رود و پایین میبنابراین بالا می. پرتقال با سرعت ماشین در حال حرکت است) الف
.گرددپس به درون دست ما بر می. افقی حرکت می کند

.کندصورت ما برخورد میپس به. کند و از ماشین جا می ماندپرتقال نیرویی را احساس نمی) ب
! احتمال دارد به شیشه جلوي ماشین اصابت کند. دهد و از ما جلو می افتدپرتقال مسیر خود را ادامه می) ج
.کنددهد و احتمالاً به راننده برخورد میتقال مسیر مستقیم خود را ادامه میپر) د

ها خاطر لختی ان نیاز به نیروي زیادتري دارد که اتصالات دستمالسریع حرکت دادن دستمال کاغذي، به-24
.شودبه یکدیگر قادر به تأمین آن نیستند و دستمال جدا می

. نیوتون از دو طرف است200داشته، در واقع در حال کشیده شدن با نیوتونی را نگه200طناب وقتی ماهی -25
.نیوتونی را از دو طرف دارد150بنابراین طناب تحمل نیروي . کرداگر غیر این بود، طناب حرکت می

وقتی ما با سرعت ثابت بالا . گاه که ترازو به ما وارد می کندنیروهاي وارد بر ما عبارتنداز وزن و نیروي تکیه-26
کند را نشان می گاه که به ما وارد میالعمل نیروي تکیهترازو عکس. رویم، این دو نیرو با هم برابرندیا پایین می

.دهددهدو پس در هر دو حال یک عدد را نشان می
27-
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28-

.به نیرو دارددرست است که سرعت ماهواره ثابت است، اما جهت حرکتش عوض می شود و این نیاز ! خیر-29
30-

این نیرو با مکـانیزم اصـطکاك   . اي نگه داردپیچیدن احتیاج به نیرویی دارد که ماشین را در مسیر دایره) الف
.جاده خیس اصطکاك کمتري دارد. شودایجاد می

. اي نیاز به نیـروي بزرگتـري داریـم   هرچه سرعت ماشین بیشتر باشد، براي نگه داشتنش در مسیر دایره9ب
.شودکه اصطکاك نتواند نیرو را تأمین کند بیشتر میبنابراین احتمال آن

نیروهاي به سمت پایین و » ب«در . تواند نیروي به سمت پایین را هیچ نیرویی خنثی کندنمی» الف«در -31
. ندممکن است همدیگر را توازن کن» ج«در . کننداما نیروهاي چپ و راست نمی. اندبالا همدیگر را خنثی کرده

ها در راستاي بالا به اندازه نیروي به کافی است نیروهاي به سمت بالا اثر افقی هم را خنثی کنند و جمع اثر آن
.سمت پایین باشد

کند را هیچ نیرویی حالا نیرویی که وزنه به سمت پایین وارد می: اگر فرض کنیم طناب افقی شود داریم-32
.خنثی نمی کند پس طناب نامتعادل خواهد بود

پس . شود و برابر وزن گلدان استکند، تنها باعث متوازن شدن آن مینیرویی که میز به پارچ وارد می-33
مثل . شودایی روي میز رها شده بود، ممکن بود دوباره به بالا پرتاباگر گلدان از فاصله. رودگلدان به بالا نمی

.باشدگلدان بیشتر میالعمل سطح از وزنعکسنیروين چو. خورد توپی که به زمین می
پس با آن . اما دوباره هر دو جرم در تعادل خواهد بود. شود تا مجموعه کمی سرعت بگیردضربه باعث می-34

.سرعت، حرکت خود را ادامه خواهند داد
:شتاب گلوله برابر است با-35
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یعنی سرعتش را زیاد کنیم . پایمان برسانیمخواهیم سرعت آن را به سرعت وقتی جسمی را می شوتیم، می-36

العمل آن هرچه جسم بیشتر باشد نیروي لازم براي شتاب دادنش بیشتر می شود و عکس. و به آن شتاب بدهیم
.شودشود که به پاي ما وارد میهم بزرگتر می
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.وزن و نیروي نیروسنج: نیروهاي وارد بر سیب عبارتند از-37
نیروي نیروسنجوزنجرمشتاب

38-
.زیرا برایند نیروهاي وارد بر آن صفر شده است. شودسرعت قطره ثابت می) الف
) ب

شـود، بنـابراین نیـروي   تـدریج زیـاد مـی   شود، نیروي مقاومت هوا هم بهتدریج زیادتر میچون سرعت به) ج
شود تا بـه صـفر   تدریج کم میتدریج کم شده و شتاب هم بهخالص به

.برسد

.گوییمرفته زیادتر می شود تا به عددي ثابت برسد که به آن سرعت حد میسرعت قطره رفته) د

بنـابراین  . شـود وقتی سرعت قطره باران به سرعت خد رسیدف برایند نیروهاي وارد بر آن صفر می. خیر) هـ
.شودسرعتش زیادتر نمیدیگر

: حداقل شتاب وقتی است که دو نفر مخالف هم نیرو وارد کنند و حداکثر زمانی است که به هم کمک کنند-39
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این . لازم است به آن نیرویی وارد شودکند و این یعنی شتاب دارد و زیرا پس از آن توپ حرکت می. خیر-40
.نیرو وزن است

این . شودها نیروي خالصی وارد میهاي ما شتاب دارند، به آنوقتی بدن ما و در نتیجه همۀ سلول! کاملاً-41
.کتدنیرو خالص به همۀ اجزاي بدن ما اثر میکند و بدن ما آن را حس می
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که برایند نیروها صفر باشد، شتاب صفر ت، یعنی زمانیقانون اول نیوتون حالت خاص قانون دوم اس. بله-42
.خواهد شد و این یعنی عدم تغییر بردار سرعت

43-
.زیرا وزنش کمتر است. به سطح ماه) الف
زیـرا  . در هر دو حال باید طبق قانون دوم نیوتون برایند نیروي یکسانی به پرایـد وارد کـرد  . تفاوتی ندارد) ب

.شودگاه خنثی میبا نیرو عمودي تکیهدیگر وزنش دخیل نیست و وزن
شرط آن است که معناي مصرف البته این به. شودرفته کم میخاطر مصرف سوخت رفتهزیرا جرم موشک به-44

مقدار معلومی سوخت، ایجاد نیروي ثابتی براي موشک باشد، در واقعیت اگر توان تولیدي موتور موشک ثابت 
.یابدمیرفته کاهش باشد، شتاب موشک رفته

45-
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46-
اگر نخ به آرامی کشیده شود، احتمال پاره شدن نخ بالایی بیشتر است زیرا نیروي وزن جسـم و نیـروي   ) الف

زیرا . طناب پایینی بر آن اثر می کندو اما اگر با سرعت کشیده شود، احتمال پاره شدن نخ پایینی بیشتر است
خواهد کتی کرده باشد، اما نخ پایینی میاگر قرار باشد نخ بالایی نیرویی بیشتر را احساس کند، باید جسم حر

خواهد شـتاب بزرگـی بـه    درواقع می. با سرعت حرکت کند و جسم را نیز با خود به سرعت به حرکت درآورد
شود، زیرا براي دادن شتاب بزرگ نیاز بـه نیـروي بـزرگ اسـت کـه نـخ       آن بدهد، اما موفق به این کار نمی
. ودشپایینی تحمل آن را ندارد و پاره می

بیشـتر  ) جـرم (در آرام کشیدن نخ وزن جسم بیشتر مطرح است و در ناگهانی کشیدن نخ، ایرنـی جسـم   ) ب
.مطرح است

47-
که اصطکاك ماشین با زمین ناچیز است، نیروي هـر دو نـخ   اگر نخ به آرامی کشیده شود، با توجه به آن) الف

.با هم برابر است و احتمال پاره شدن هر دو نخ یکسان است
.بیشتر است1تمت تگر نخ با سرعت کشیده شود، مانند سوال قبل، احتمال پاره شد نخ ) ب
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48-
زیرا نیروي نخ یـک جمـع نیـروي    . اگر نخ به آرامی کشیده شود، احتمال پاره شدن نخ یک بیشتر است) الف

.کندپس نیروي بیشتري را تحمل می. است2اصطکاك و نخ 
پس تفـاوتی  . آیدزیرا ایرنی جسم هم به میان می. شوداع بدتر هم میاگر سریع هم کشیده شود که اوض) ب

.سوال قبل ندارد» ب«با قسمت 
دهد و به زیرا مجموعه آب را به بیرون هل می. در شکل سمت راست ماشین به سمت راست می رود-49

ار مجموعه انگ. در شکل سمت چپ، ماشین به سمت راست می رود. کندخودش نیرویی به سمت مختلف اثر می
البته با دیدگاه نیروي ناشی از فشار هم . شودآب را به درون خود می کشد و خودش به سمت راست کشیده می

.ایمتوان هر دو شکل را جواب داد، اما هنوز فصل فشار را تدرس نکردهمی
.دهددهد در هر دو ظرف بیشتر از برایند نیروهایی است که ظرف را به سمت چپ هل میراست هل می

50-
.نیروي وزن، نیروي مقاومت آب و نیروي شناوري) الف
.العمل مقاومت آب و شناوري هر دو به آبالعمل نیروي وزن به زمین و عکسعکس) ب
.زیرا سرعت حرکت سیب ثابت است. ها صفر استبرایند آن) ج

آبمقاومت شناوريوزن
العمل نیروهایی که وارد کردند، به بالا و جلو رانده می دهند و با عکسایین و عقب هل میها هوا را به پآن-51

.شوند پرواز کنندشوند و بدین ترتیب قادر می
52-
بدین ترتیب نیروي بزرگی به هوا به . دهدپرنده بالا خود را با سطح زیاد در مقابل هوا به پایین حرکت می-53

اما وقتی پرنده بال حود را . العملش هم نیروي بزرگی به سمت بالا خواهد بودکند و عکسوارد میسمت پایین
آورد تا کمترین تماس را با هوا صورت تقریباً عمودي به بالا میآورد سطحش را کم می کند و بال را بهبه بالا می

که به بال و به سمت پایین العمل آننتیجه عکسو در کند به سمت بالا داشته باشد تا نیرویی که به هوا وارد می
بنابراین در هر بار بال زدن به بدن پرنده نیروي بزرگتري به سمت بالا نسبت . وارد می شود کمترین مقدار شود

.رودشود و در مجموع پرنده به سمت بالا میبه نیروي کوچکتر به سمت پایین وارد می
54-

نیوتون به سمت چپ50) الف
نیوتون به سمت راست50) ب
نیوتون به سمت چپ50) ج
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بر تو از طرف طنـاب مسـاوي اصـطکاك    زیرا لاکی تعادل دارد و نیروي وارده. نیوتون به سمت راست50) د
.است و خلاف جهت آن

نیوتون به سمت چپ50) هـ
55-

.زمان نیرو را احساس می کنندهر دو هم) الف
.دیگرندالعمل یکزیرا عمل و عکس. برابرند) ب

.نیروي وارد بر هر دو مساوي است-56
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57-
هـم  العمـل آن زیرا هل دادن هوا به سمت معینی نیست و به همۀ طرف است، نیروي عکس. نمی تواند) الف

.کند تا ما را به سمت ساحل ببرددر یک جهت بر ما اثر نمی
شـود  العملش به ما وارد میکنیم که عکسبه آن نیرویی وارد میکنیم وقتی کاپشن را پرت می. تواندمی) ب

.راندو ما را به سمت ساحل می
العملش به ما و به سمت عقـب وارد  کنیم که عکسبراي فوت کردن به هوا نیرویی به سمت جلو وارد می) ج

.پس ما حرکت خواهیم کرد. شودمی
تین کار به هوا نیرویی وارد می کنـد کـه   . شنا کردن در هوا این است که ما هوا را با دست به عقب برانیم) د

در بازگشت دسـت، نیـروي کمتـري بـه هـوا وارد      که البته به شرط آن. بردالعملش ما را به جلو میبه عکس
.کنیم

زیرا این اصطکاك است کـه مـا   . ، چه سریعتوانیم راه برویم چه آهستهوقتی اصطکاك نباشد، اصلاً نمی) هـ
.دهدرا به سمت جلو حرکت می

.اندالعمل همزیرا این دو نیرو عمل و عکس. برابرند-58
یعنی و قتی جرم خرس مثلاً یک میلیون برابر جرم . وزن خرس به نسبت جرمش بیشتر از مورچه است-59

شرایطی که مقاومت هوا نداریم، تنها نیروي در سقوط اجسام در. مورچه است، وزنش هم یک میلیون برابر است
پس یک میلیون . ها استوزن به اجسام اثر می کند و این نیرو به اجسام شتابی می دهد که شتاب با جرم آن

)طبق قانون دوم نیوتون. (دهدبرابري خرس به جرم یک میلیون برابري آن، شتابی معادل شتاب مورچه می
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.دهده ماه بر زمین رخ میجزر و مد به خاطر جاذب. بله-60
61-

mg m kg  200 20

20کیلـوگرم سـیب روي مـاه وزنـی معـادل      120پـس  . شوداگر روي ماه باشیم، نیروي وزن یک ششم می
.کندکیلوگرم وزن سیب را تجمل می120پس کیسه . کیلوگرم سیب روي زمین دارد

.وجود ندارد هم حرکت دادن اجرام به نیرو نیاز داردزیرا در جایی که نیروي وزن . دلیل سختی جرم است-62
.کندـب و صابون اصطکاك را کم می-63
در هر واحد سطح پس نیرویی عمودي . شودهاي پهن، وزن ماشین در سطح بزرگتري پخش میدر لاستیک-64

پس ساییدگی. شودلاستیک کمتر می شود و بنابراین اصطکاك هر واحد سطح لاستیک مقدار کوچکتري می
.شودلاستیک کمتر و عمرش یسشتر می

65-
تر کردن پیچ باعث افزایش نیروي عمودي و در نتیجه اصطکاك محک. اصطکاك مانع چرخش پیچ است- 66
.شودمی
میزان درگیر . اصطکاك یک جسم با شطح بستگی به میزان درگیر شدن نیروهاي ان سطح با یکدیگر درد-67

ها را در هم فرو و هم نیروي عمودي که زیبري) سطوحجنس(أثیر مقدار زیبري ها است شدن هم تحت ت
وقتی آجر روي سطح بزرگ است، تعداد ذرات درگیر با زمین بیشتر است، اما نیروي عمودي در هر واحد . کندمی

ح کوچکترش روي زمین است، تعداد اما وقتی آجر از سط. کند کمتر استها را در هم فرو میسطح که زیبري
در مجموع مقدار اصطکاك . است، اما در عوض نیروي عمودي در هر واحد سطح بیشتر استذرات درگیر کمتر

.در هر دو حالت یکسان می شود
العمل نیروي ما به جعبه از اصطکاك اگر عکس. وقتی ما جعبه و اصطکاك با زمین. کاملاً صحیح است. بله-68

نیرویی بیشتر از اصطکاك پایمان با زمین به توانیم پس نمی. کنیمبیشتر باشد ما سر می خوریم و حرکت می
.جعبه وارد کنیم

چون نیروي افقی به جسم . اصطکاك ـ وقتی سرعت ثابت است برایند نیروهاي وارد بر جسم صفر است-69
.شود، اصطکاك هم صفر استاعمال نمی

فشار . کندتر است لازم است اصطکاك بیشتر شود تا نیروي وزن را تحملاصطکاك ـ وقتی لیوان سنگین-70
.کندبیشتر به لیوان، اصطکاك بیشتري ایجاد می

شود و در آمدن ماشین را ها با زمین میسنگین شدن عقب ماشین باعث افزایش اصطکاك چرخ. تأثیردارد-71
هاي جلو است بهتر است جلوي ماشین را ها روي چرخهایی که نیروي محرکه آنبرتی ماشین. کندراحت می

هاي ها اعمال می شود، چرخکگنند که نیروي محرکه به آنهایی تیجاد میاصطکاك را چرخزیرا . سنگین کنیم
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.رو هستندفقط دنبالهدیگر 
mوقتی شتاب ما حدود. زیرا جرم ما در برابر جرم زمین ناچیز است-72

s2
.است، شتاب زمین تقریباً صفر است10

73-
: پس. تنها نیروي وارد بر کودك وزن اوست) الف
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پس اصطکاکی معادل وزن او یعنـی  . وقتی سرعت ثابت است یعنی برایند نیروهاي وارد بر او صفر است) ب
.نیوتون به سمت بالا بر او اثر می کند500
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پس اثر . وارد می شود) بدن ما(العمل به یک جسم گیریم هر دو نیروي عمل و عکسیقه خود را میوقتی -74
العمل آن به شود و عکساما وقتی به زمین فشار می اوریم، یک نیرو به زمین وارد می. کنندهمدیگر را خنثی می

.کندبدن ما به سمت بالا و ما را به سمت بالا پرتاب می
ها را با نیروهاي کنند و طناب آنه زور داشته باشند، به طناب نیروهاي مساوي وارد میدر تیم هرقدر ک-75

کنندگان با زمین نیز وجود دارد که مانع جلو رفتن بر نیروي طناب اصطکاك پاي شرکتعلاوه. کشدیکسان می
.ده بازي خواهد بودتیمی که بتواند اصطکاکی بیشتر تز نیروي طناب با زمین ایجاد کند برن. شودها میآن
راند و نیرویی که گاري به آن وارد با زمین که او را به جلو میاصطکاك پایش . کندنیرو اثر میدوبه اسب -76
همواره اصطکاك پاي اسب با زمین بزرگتر تز نیروي گاري است و اسب را به سمت جلو . کند به سمت عقبمی
همواره نیروي اسب بزرگتر از . ي اسب و اصطکاك چرخ با زمیننیرو. کندبه گاري هم دو نیرو اثر می. راندمی

.کندپس گاري هم به سمت اسب حرکت می. اصطکاك آن با زمین است
ها بر پس اثر آن. هم اندتین دو نیرو مساوي و خلاف جهت. کندهر دست به دست دیگر نیرویی وارد می-77

.آیدکل بدن صفر می شود و فرد از آب بیرون نمی
یکی از این آثار نیروي گرانش . شود اندازه گرفت و باید از آثارش اندازه گرفتصورت مستقیم نمیا بهجرم ر-78

می توانیم به جسم نیروسنجی ببندیم و آن را . اثر دیگر شتاب است. است که در این سؤال فرض شده وجود ندارد
مان این تغییرات را هم حساب کنیم و با نیروي مشخصی بکشیم و تغییرات سرعت آن را اندازه بگیریم و مدت ز

.از محاسبه شتاب و با داشتن نیرو، جرم را بیابیم
جعبه پر از سنگ . ها را بررسی می کنیمبه دو جعبه نیروهاي مساوي وارد می کنیم و تغییرات سرعت آن-79

.شتابش کمتر خواهد بود



)نیرو(2پاسخ تشریحی تمرینات فیزیک نهم ـ فصل 

80-
اصطکاك) الف
به سمت جلو) ب
) ج

V ma
t s
   2

10 52

نیوتون 350به سطح زمین، به سمت عقب و به اندازه ) د
F ma N   70 5 350

پس . کشد، ارابه آهنربا را به سمت خود می کشدبا همان نیرویی که آهنربا ارابه را به سمت خود می. خیر-81
اگر مجموعه . کنداین دو نیرو که خلاف جهت هو و برابرند، اثرشان روي کل مجموعه همدیگر را خنثی می

.ل پایستگی انرژي در تعارض بودکرد، بدون مصرف انرژي، انرژي مکانیکی ایجاد شده بود که با اصحرکت می
وقتی تبر به الوار برخورد می کند در . الوارها براي توقف باید نیرویی در خلاف جهت حرکت به تبر وارد کنند-82

تبر سنگین براي توقف نیاز به . گیرد که تبر را متوقف کندطول حرکت تبر درون الوار نیروهاي مقاومی شکل می
کند تا بنابراین تبر سنگین مسافت بیشتري را درون الوارها طی می. مش بیشتر استنیروي بزرگتري دارد زیرا جر

.بردبایستد و این یعنی قطعه الوار را بهتر و بیشتر می
نیرویی که . کنیمزیرا اگر قرار باشد حرکتی اتفاق بیافتد، ما به همراه صندلی با هم حرکت می. خیر نمی شود-83

پس اثر این دو نیرو با هم بر روي مجموعۀ ما و صندلی از . شودناً با هم وارد میما به صندلی وارد می کنیم عی
.رود و ما حرکتی نخواهیم کردبین می

زیرا کشیدن پا به زمین باعث وارد شدن یک نیروي اصطکاك به مجموعه ما و صندلی می . بله می شود-84
.آوردشود و مجموعه را به حرکت در می

: بگذاریمFاگر اسم این نیرو را. نیرویی که به ما و آجر وارد می شود برابر استطبق قانون سوم نیوتون -85
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مفهوم فشار و فشار در جامدات
فشار برابر است با نیروي عمودي وارد بر واحد سطح-1
یکسان، فشاري که چاقوي سطح تماس چاقوي تیز با جسم کمتر از سطح تماس چاقوي کند است بنابراین با نیروي -2

.تیز ایجاد می کند بیشتر از فشار چاقوي کند است
مساحت انتهاي سوزن ته گرد از انتهاي پونز کمتر است و نیرو را در سطح کمتري پخش می کند بنابراین با نیروي -3

یکسان، فشار بیشتري به دست وارد می شود و فرو کردن آن در دیوار سخت تر است
کی، نیروي وزن مبل یا میز را در سطح بیشتري پخش می کند در نتیجه فشار کمتري به فرش وارد این دایره لاستی- 4

.ماندمی شود و اثر کمتري روي فرش به جا می
دهد ولی وقتی روي یک پا دهد در دو حالت یکسان است، چون ترازو وزن را نشان میعددي که ترازو نشان می- 5

.ایستیمکنیم تا وقتی که روي دو پا میو وارد میایستیم فشار بیشتري به سطح ترازمی
کند و با کاهش فشار، تخت اسکی نسبت به کفش معمولی، نیروي وزن شخص را روي سطح برف بیشتري پخش می-6

.شودمانع فرو رفتن در برف می
ش اند، پخهایی که در تمام سطح پا پخش شدهمانند مثال مرتاض و تخت میخ، وزن شخص روي خرده شیشه- 7

.بیندشود و اگر شخص بدشانسی نیاورد آسیبی نمیمی
توانند این مقدار نیرو را شود و تخم مرغ ها میمانند مثال قبل، نیروي وزن شخص بین تعدادي تخم مرغ تقسیم می-8

.شکندتواند کل وزن را تحمل کند و میتحمل کنند، در صورتی که یک تخم مرغ نمی
رود که لاستیک ها به حدي بالا نمیشود، بنابراین فشار هواي داخل لاستیکمیها تقسیموزن تریلی بین لاستیک-9

.بترکد
هاي گلی که در زمینکه آسیب کمتري به زمین و محصولات بزند و اینکند و براي اینتراکتور در مزارع کار می- 10

.کنند که فشار کمتري به زمین وارد کندهاي پهن استفاده مینرود از چرخفرو
کند و گیرد پس سطح تماس بیشتري با بدن دارد و فشار کمتري به بدن وارد میآبی شکل بدن را به خود میتشک-11

.شودبه علت سیال بودن آب، نیروي اصطکاك کمتري به بدن شخص وارد می
متر است 3هایش که تقریباًمساحت کف هر پاي فیل با توجه به عرض شانه. تن است3جرم یک فیل تقریبا -12
:کند برابر است بامتر مربع است بنابراین فشاري که ایجاد می2/0دیک به نز
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.کندیکسان است ولی مساحت مفصل زانو کمتر است و فشار بیشتري را تحمل مینیرو تقریباً-13
دهند بنابراین سطح تماس کره با یک سطح واقعی هیچ صلب نیستند و تغییر شکل میدر واقعیت سطح ها کاملاً-14

.نهایت گرددشود که فشار در آن بیگاه یک نقطه نمی



)فشار(3پاسخ تشریحی تمرینات فیزیک نهم ـ فصل 

فشار در مایعات
.یابدبا افزایش عمق و افزایش چگالی مایع، فشار مایع افزایش می-15
کند ولی چون چگالی آب شور بیشتر است، فشار در عمق یک در صورتی که چگالی یکسان باشد، هیچ تفاوتی نمی-16

.متري دریاچه بیشتر است
در حالت ایستاده فشار در مچ دست و پا به خاطر اختلاف ارتفاع متفاوت و فشار در پا بیشتر است ولی بازوي دست -17

.با قلب هم ارتفاع است
.شوندین رفتن جاذبه، تمام نقاط مایع هم فشار میخیر، با از ب-18
در عمق بسیار زیاد . تر باشدشود و باید مقاومقدر مساحت پنجره بیشتر باشد، نیروي بیشتري به آن وارد میههر چ-19

.شودکه نیروي کمتري به پنجره وارد شود، از پنجره کوچک استفاده میکه فشار آب بسیار زیاد است براي این
شود، ارتفاع آب داخل شلنگ مقدار قابل توجهی ی که مقدار کمی آب داخل شلنگ با قطر کم ریخته میهنگام- 20
اندك آب فشار قابل جایی که فشار تنها به عمق وابسته است و قطر ظرف تأثیري بر آن ندارد، همان مقداراز آن. شودمی

شود و ر به تمام نقاط مایع داخل بشکه اضافه میطبق اصل پاسکال، این فشا. کندتوجهی در انتهاي شلنگ ایجاد می
.کند بشکه را منفجر می

شود، بیشتر از کند و فشاري که به دیواره نزدیک به کف منبع وارد میبا افزایش عمق، مقدار فشار افزایش پیدا می-21
هاي بیشتري با زي از تعداد حلقهسابنابراین در پایین منبع براي مقاوم. شودفشاري است که به دیواره بالاي منبع وارد می

.شودفاصله کمتر استفاده می
چون . ریزدها بیشتر شود، آب از لوله کتري بیرون میوقتی ارتفاع آب از خروجی لوله کتري! کندهیچ تفاوتی نمی-22

.ها ریخت نیز یکسان استتوان در آنارتفاع خروجی لوله هر دو کتري یکسان است، مقداري آبی که می
نیوتون است100وي وزن وزنه برابر با نیر-23

.نیوتون باشد5000کند پنجاه برابر وزن وزنه یا پس براي ایجاد فشار یکسان باید نیرویی که شخص وارد می
چون فشار دو پیستون یکسان است بنابراین مقدار نیروي . برابر پیستون کوچکتر است4مساحت پیستون بزرگتر -24

.م نیروي پیستون بزرگتر استپیستون کوچکتر نیز یک چهار
کند با افزایش دما، ارتفاع مایع افزایش پیدا می. کند چون وزن مایع ثابت استنیروي وارد به کف ظرف تغییري نمی-25

.کندیابد، بنابراین فشار وارد بر کف ظرف تغییري نمیجایی که چگالی مایع به همان نسبت کاهش میولی از آن

فشار در گازها و فشار جو
خاطر جاذبه زمینبه-26
شود، کاهش پیدا اگر بالاي کوه ببریم، چون فشار هواي بیرون و درنتیجه فشاري که از بیرون به توپ وارد می-27
برعکس وقتی به اعماق استخر ببریم چون فشار آب و . شود به شکلی که انگار باد شده باشدکند، حجم توپ بیشتر میمی

شود به شکلی که انگار کم کند، حجم توپ کمتر میشود، افزایش پیدا میتوپ وارد میدرنتیجه فشاري که از بیرون به 
.بادتر شده باشد

یابد بنابراین حجم حباب شود کاهش میبا بالا آمدن حباب و کاهش عمق، فشاري که از بیرون به آن وارد می-28
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تراکم ذرات کمتر شده و فشار داخل حباب کند، کند و با افزایش حجم چون تعداد ذرات تغییري نمیافزایش پیدا می
.یابدکاهش می

که فشار هواي داخل هواپیما چندان تغییر یابد در صورتیکند، فشار هوا کاهش میدر ارتفاعی که هواپیما پرواز می-29
د نیروي کند بنابراین اگر مساحت پنجره بیشتر باشد بایاین اختلاف فشار نیرویی به پنجره هواپیما وارد می. کندنمی

.که در اتوبوس این اختلاف فشار وجود ندارددر صورتی. بیشتري تحمل کند
خالی شودسانتی متر در حالتی که هواي داخل شلنگ کاملا76ً- 30
خالی شود، فشار هواي بیرون، در ساحل دریاي خزر فشار هوا بیشتر است بنابراین اگر هواي داخل شلنگ کاملاً-31

بردالا میجیوه را تا ارتفاع بیشتري ب
شود، شود و به همان نسبت، مساحت لوله زیاد میخیر، با افزایش قطر بارومتر، وزن جیوه داخل آن بیشتر می-32

.کندبنابراین فشار تغییري نمی
هاي خود تواند با ماهیچهفشاري که فیل میشود، ثانیاًکند با فشار هوا جمع میفشاري که فیل به ما وارد میاولاً-33

.تواند بیشتر از وزنش استمیوارد کند 
یک بادکنک باد شده در بسته را در نظر بگیرید، پوسته بادکنک به خاطر حالت . بیشتر از فشار هواي بیرون است-34

.کندکشسانی و تمایلی که به جمع شدن دارد، هوا را مقداري فشرده می
شود هوا از دو طرف به شیشه وارد میچون فشار! یک میلیون نیوتون است) 100000×10(برابر با نیرو تقریباً-35

.تواند باعث شکستن شیشه شوداگر یک طرف هوا وجود نداشته باشد این نیرو می. برآیند نیروي وارد بر شیشه صفر است
ست مساحت بدن را تخمین بزنید و در فشار هوا ضرب کنیداکافی-36
:برابر بامساحت زمین تقریباً-37

, , .S r m     2 2 14 24 4 6 400 000 5 15 10
:برابر است باشود تقریباًپس نیروي وزن زمین که باعث ایجاد فشار هوا می

. .W F P A N       5 14 1910 5 15 10 5 15 10
نیوتون2500کند یک چهارم وزن کل یعنی وزنی که هر لاستیک تحمل می-38
21مانند سوال -39
سرنگ هوایی که در مانند. کندتوپ کم باد فشار کمتري دارد بنابراین در مقابل تغییر حجم مقاومت کمتري می-40

توان آن را شود ولی وقتی کمی متراکم شد و فشار داخل آن افزایش پیدا کرد، به سختی میابتدا راحت تر متراکم می
.متراکم کرد
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